Universitatea de Medicina si Farmacie “Carol Davila” Bucuresti
Comisia pentru evaluarea si asigurarea calitatii

FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1. | UNIVERSITATEA DE MEDICINA SI FARMACIE “CAROL DAVILA”

1.2. | FACULTATEA FARMACIE/DEPARTAMENTUL | - STIINTE FUNDAMENTALE

1.3. | DISCIPLINA: CHIMIE-FIZICA SI COLOIDALA

1.4. | DOMENIUL DE STUDII: SANATATE — Reglementat sectorial in UE

1.5. | CICLUL DE STUDII: LICENTA

1.6. | PROGRAMUL DE STUDII: FARMACIE

2. Date despre disciplina

2.1. | Denumirea disciplinei CHIMIE-FIZICA STI COLOIDALA

2.2. | Titularii activititilor de curs - Prof. Dr. Cristina DINU-PTIRVU
Prof. Dr. Lacramioara POPA
Prof. Dr. Mihaela GHICA

2.3. | Titularii activitatilor de laborator - Prof. Dr. Cristina DINU-PIRVU
Prof. Dr. Lacramioara POPA
Prof. Dr. Mihaela GHICA
Conf. Dr. Valentina ANUTA
Sef lucr. Dr. Razvan PRISADA

2.4. Anul de studiu Il | 2.5. Semestrul | Il | 2.6. Tipul de evaluare | E | 2.7 Regimul DO
disciplinei
3. Timpul total estimat (ore/semestru de activitate didactica)
3.1.Nr. ore pe 5 din care : 3.2. curs 2 3.3.laborator 3
siptimana
3.4.Total ore din 70 din care: 3.5. curs 28 3.6. laborator 42
planul de
nvatimant
Distributia fondului de timp ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 35
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 15
Pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 25
Tutoriat 10
Examinari 6
Alte activitati 14
3.7. Total ore de studiu individual 105
3.8. Total ore pe semestru 175
3.9. Numarul de credite 7

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. decurriculum Nu e cazul

4.2. de competente Nu e cazul

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfiasurare a cursului Nu e cazul

5.2. de desfisurare a seminarului / laboratorului Nu e cazul




6. Competente specifice acumulate

Competente profesionale
(exprimate prin cunostinte si
abilitati)

C1. Proiectarea, formularea, prepararea si conditionarea
medicamentelor, suplimentelor alimentare, cosmeticelor si a altor
produse pentru sanatate

C1.1 Definirea si descrierea principiilor, modelelor si metodelor stiintifice
aplicabile in proiectarea, formularea, prepararea si conditionarea medicamentelor,
suplimentelor alimentare, cosmeticelor sialtor produse pentru sanitate.

C1.2 Interpretarea principiilor, modelelor si metodelor stiintifice Tn explicarea
conceptelorde proiectare, formulare, realizare siconditionare a medicamentelor,
suplimentelor alimentare, cosmeticelorsia altor produse pentru sanatate.

C1.3 Proiectarea de noi formesi formulari farmaceutice, realizarea si conditionarea
medicamentelor, suplimentelor alimentare, cosmeticelorsia altorproduse pentru
sdnatate.

C1.5 Elaborarea de proiecte de cercetare in scopul realizdriide noi medicamente,
suplimente alimentare, cosmetice sia altor produse pentru sanatate.

C3. Eliberarea medicamentelor, suplimentelor alimentare, cosmeticelor
si a altor produse pentru sinatate si asistenta farmaceutica

C3.5 Elaborarea de proiecte de cercetare privind medicamentele, suplimentele
alimentare, cosmeticele sialte produse pentru sanitate, noi abordari, metode si
tehnicicu aplicabilitate in asistenta farmaceutica.

C4. Analiza si controlul substantelor, medicamentelor, suplimentelor
alimentare, cosmeticelor si a altor produse pentru sinatate.

C4.1 Definirea si descrierea conceptelor privind caracterele fizico-chimice,
controlul calitativ si cantitativ, metodele de analizd ale medicamentelor,
suplimentelor alimentare, cosmeticelorsia altor produse pentru sanatate.

C4.2 Interpretarea si exprimarea cauzalitatiiaspectelor privind proprietatile fizico-
chimice si identificarea metodelor de analizd aplicabile medicamentelor,
suplimenteloralimentare, cosmeticelorsia altor produse pentru sanatate.

C6. Consultanta si expertiza in domeniul medicamentelor,
suplimentelor alimentare, cosmeticelor si a altor produse pentru
sanatate

C6.3 Identificarea si proiectarea de noi strategii de dezvoltare in domeniul
farmaceutic/sanitar.

C6.5 Elaborarea de proiecte de cercetare si dezvoltare privind standardele si
metodele care inoveazd procesele si eficientizeazad activitatile din domeniul
farmaceutic/sanitar.

Competente transversale (de rol,
de dezvoltare profesionala,
personale)

1. Executarea responsabild a sarcinilor profesionale, in conditii de
autonomie restransa si asistenta calificata

CT1. Identificarea obiectivelor de realizat, a resurselor disponibile, conditiilor de

finalizare a acestora, etapelor de lucru, timpilorde lucru, termenelor de realizare

aferentesiriscurilor aferente.

2. Familiarizarea cu rolurile si activitatile specifice muncii in echipa si
distribuirea de sarcini pentru nivelurile subordonate.

CT2.Identificarea rolurilor siresponsabilitatilor intr-o echipd pluridisciplinara si

aplicarea de tehnicide relationare simunca eficientd in cadrul echipei

3. Constientizarea nevoii de formare continui; utilizarea eficienta a
resurselor si tehnicilor de invitare pentru dezvoltarea personala si
profesionala

CT3. Utilizarea eficientd a surselor informationale sia resurselorde comunicare si

formare profesionala asistata (portaluri Internet, aplicatiisoftwarede specialitate,

baze de date, cursuri on-line etc.) atit in limba romana cat si intr-o limba de

circulatie internationala.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1. Obiectivul general

Prin natura atributiilor ce-irevin in domeniul sa natitii publice, farmacistul trebuie
sa stie sd evalueze corect profilul fizico-chimic aluneisubstante biologic active, sd
aiba abilitatea de a identifica, corect obiectivele siresursele disponibile pentru a




putea dezvolta noi produse farmaceutice de calitate sau pentrua asiguracalitatea
celordeja cunoscute. Studentii trebuie sd -si insuseasca atatdeprinderisirigori de
lucru specifice inovarii si asigurarii calitatii ih domeniul medicamentului, catsiun
vocabular stiintific specific acestuidomeniu.

7.2. Obiective specifice

Obiectivele cursului:

- Insusirea de cdtre studenti a unor cunostinte de baza privind proprietatile
electrice, optice, magnetice ale substantelor, a unorelemente de spectroscopie, a
unor notiuni de termodinamicd chimicd, echilibru chimic, echilibru fizic,
electrochimie, cinetica fizicd si aplicarea acestora in dezvoltarea, analiza
(identificarea, dozarea, etc) si cercetarea medicamentului;

- Studiul unor elemente si modele de preformulare farmaceuticd legate de
evaluarea profiluluifizico-chimic sia solubilita tii substantelormedicamentoase.
Tehnicisi modele de solubilizare pentru dezvoltarea de medicamente inovative;

- Analiza siinterpretarea proceselor de transport. Evaluarea permeatiei din sisteme
topice.

- Rezolvarea unor exercitii i probleme specifice fiecaruicapitolin vederea unei
maibunefixaria cunostintelor sia aplicariiacestora.

Obiectivele lucririlor practice:

- Aprofundarea notiunilor teoretice si deprinderea abilitatilor practice privind
principiile si tehnicile de baza utilizatepentru explorarea calitativa sicantitativa a
medicamentului;

- Dezvoltarea abilitatiide a planifica un experiment fizico-chimic si formarea
deprinderilor de a experimenta si interpreta rezultatele obtinute;

- Utilizarea si manipularea corectd a probelor de analiza, a instrumentelor si
aparaturii de baza pentru evaluarea constientd si corecta a profilului fizico-chimic
aluneisubstante;

- Insusirea unor tehnici moderne deanaliza si control pentru investigarea calitativa
si cantitativd a medicamentului (spectrofotometrie, conductometrie, refractometrie,
polarimetrie, coeficient de partaj, punctde topire, dielcometrie etc).

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de | Obs./
predare nr.ore

1. PROPRIETATI ELECTRICE, OPTICE SI MAGNETICE ALE 10h
MOLECULELOR. METODE FIZICE DE CERCETARE.

1.1 Polarizatia moleculara. Dipolelectric. Momentdipolar. Molecule polare sinonpolare. Expunerea
Calcululvectorialal momentuluide dipol electric. Momentul de dipol electric si interactiva a
structura moleculelor. Polarizabilitatea moleculei. Ecuatiile polarizariimolare: ecuatia materialului
Mosotti-Clausius si ecuatia Debye. Polarizatia in cAmpuri electrice alternative. conform
Permitivitatea electrica relativa si polarizarea moleculard. Metode de determinare a programei
momentuluielectric de dipolsia polarizabilitatiimoleculare. analitice

1.2 Polarizatia sirefractia moleculara. Aplicatiile metodeirefractieimolare la determinari folosind
structural-moleculare. Birefringenta electro-optica (efectul Kerr) mijloace

1.3 Comportarea moleculelorin cAmpuri magnetice. Permeabilitatea sisusceptibilitatea multimedia,
magnetica. Ecuatiile susceptibilitatiimagnetice in teoria Langevin. Determinarea prezentari
experimentald a susceptibilitatiidia - si paramagnetice. Aplicatii. PowerPoint.

1.4 Momentcinetic simomentmagnetic orbitalalelectronului din atomul de hidrogen. Rezolvareade
Energia potentiald de interactie magnetica. Efectul Zeeman. Momentul cinetic de spin si problemesi
momentul magnetic de spin alelectronuluidin atomul de hidrogen. Interpretarea exerciti.
electronicaa dia- si paramagnetismului. Aplicatiiale

1.5 Natura particulelor cu miscare de spin. Momentcinetic simomentmagnetic de spin notiunilor
nuclear, magneton nuclear. Tranzitii intre doud nivele energetice de spin. Precesia predatein
Larmor. Principiile rezonantei magnetice. Spectroscopia de rezonantd magnetica proiectarea,
nucleara avand nucleulatomului de hidrogen ca nucleu de referinta. Deplasarea chimica cercetarea si
(“chemical schift”). Scindarea semnalelor de absorbtie de rezonanta magnetica nucleara controlul
prin cuplare cu protoniinvecinati (cuplaj spin-spin), constanta de cuplaj. Rezonanta medicamentului.
electronica de spin.




1.6 Spectre moleculare. Energiile moleculare. Regiunile spectrului electromagnetic si
spectrele moleculare asociate acestora.

1.7 Spectre de rotatie pura (spectre de microunde).

1.8 Spectre de vibratie —rotatie. Oscilatorularmonic simodelul mecanic al moleculei
diatomice. Cuantificarea vibratiilor moleculei diatomice. Spectre de vibratie — rotatie.
Spectrele de vibratie ale moleculelor poliatomice. Spectre electronice. Termeni, notiuni
si notatii specifice spectroscopiei U.V. si vizibil. Principiul Franck Condon. Spectrede
fluorescenta.

2. TERMODINAMICA CHIMICA

4h

2.1 Precizarea unornotiuni simarimifundamentale cu carese opereazi intermodinamica
chimica. Starea de echilibru termodinamic. Procese termodinamicesitipuri de procese
termodinamice. Diferentiale exacte siinexacte. Marimi molare partiale. Principiull al
termodinamicii. Expresiimatematice ale principiuluial I1-lea al termodinamicii.
Variatia de entropie, criterii de stabilire a sensului si limitelor de desfasurare a
proceselor spontane in sistemeizolate. Entropia externa si entropia interna.

2.2 Semnificatia statisticd a entropiei. Principiulal I1I-lea altermodinamicii.Ecuatia
fundamentala a termodinamicii. Potentiale termodinamice. Ecuatii fundamentale pentru
sisteme Tnchise. Derivate partiale ale functiilor de stare caracteristice: energia interna,
entalpia, potentialele Helmholtz si Gibbs. Exprimarea conditiilor de desfasurare
spontana a proceselorsia conditiilor de echilibru cu ajutorul potentialelor
termodinamice, functii caracteristice de stare.

2.3 Potentialele termodinamice Gibbs si Helmholtz, ca functiiale lucruluimaximde
neexpansiune efectuat de unsistem in conditii de reversibilitate. Ecuatiile Gibbs —
Helmholtz. Potentiale chimice. Expresii matematiceale potentialelor chimice folosite
curentin calculele de termodinamica chimici. Ecuatiile Gibbs si Gibbs — Duhem.
Echilibrul chimic. [zoterma de reactie. Influenta temperaturiiasupra constanteide
echilibru. Izobara de reactie van’t Hoff.

2.4 Echilibre Tn sisteme heterogene. Varianta sistemului, regula fazelora lui Gibbs. Condiia
de echilibru in sisteme eterogene mono sau policomponente. DiagrameP —T la
transformdrile de faza de ordinulI in sisteme eterogene monocomponente. Ecuatia
Clapeyron. Echilibrul de vaporizare siechilibrul de sublimare (ecuatia Clausius-
Clapeyron). Echilibrul de topire. Echilibrul fizic Tn sisteme eterogene policomponente.
Legea de distributie (repartitie) a lui Nernst. Aplicatii. Echilibrul de dizolvare.

Expunerea
interactivia
materialului

conform
programei
analitice
folosind
mijloace
multimedia,
prezentari
Power Point

Prelegere,

conversatie,

problematizare.

3. SOLUTH DE NEELECTROLITI SISOLUTII DE ELECTROLITI

3h

3.1 Compozitia uneisolutii. Solutii de neelectroliti. Conditiile de idealitate ale solutiilorin
ipoteza cinetico-molecular siin termodinamica fenomenologica. Legea solutiilorideale
a lui Raoult. Solutiireale cu abateripozitive sinegative de la legea lui Raoult. Legea
solutiilorideale diluatea luiHenry. Solutiide gaz in gaz. Variatia entropieisi a
potentialului Gibbs la amestecarea gazelor perfecte.

3.2 Solutiide gaze in lichide. Solutiide lichide in lichide. Variatia entropieisi a
potentialului Gibbs la amestecarea a doua lichide cu miscibilita te completa. Volume
molare partiale la amestecarea lichidelor cu miscibilitate totald. Solutii de solide in
lichide. Proprietaticoligative ale solutiilor. Sca derea presiunii de vapori. Ridicarea
punctuluide fierbere. Coborarea punctului de congelare al solutiilor. Osmoza si
presiunea osmotica.

Prelegere,
conversatie,

problematizare.

4. TERMODINAMICA REACTIILOR BIOCHIMICE

3h

4.1 Formularealocala a principiuluialll-lea altermodinamicii. Procese cuplantesicuplate.
Forte termodinamice si fluxuri termodinamice. Marimi termodinamice locale: sursa de
entropie i functia de disipare Rayleigh. Starea stationard a sistemelor deschise.

4.2 Ecuatiichimice sibiochimice. Stéristandard in biochimie. Dependenta energiei Gibbs
de reactie standard de numarul de ioni H+implicatiin reactie.

4.3 Relatia dintre energia Gibbs de reactie transformata standard siconstanta de echilibru
aparentd. Relatia dintre energia Gibbs de reactie transformata standard sit.e.m. aparentd
standardale reactiilor biochimice redox. Reactii cuplate

4.4 Potentialulmembranarde repaus. Potentialul de actiune.

Prelegere,
conversatie,

problematizare.




TERMODINAMICA CELULELOR ELECTROCHIMICE

3h

5.1 Celule electrochimice: celule galvanice sicelule electrolitice. Electrod, diafragma si
punte de sare. Semi-reactiiredox. Anodsicatod. Egalarea reactiilor redox prin metoda
semi-reactiilor de oxidare sireducere. Tipuride electrozi. Diagramauneicelule
galvanice. Tipuride celule galvanice. Potentiale Volta, de suprafata si Galvani.

5.2 Potentialul de jonctiune lichida.

5.3 Potentialul electrochimic. Proprietitile potentialelor electrochimice.

5.4 Electrodulstandard de hidrogen (ESH). Celula galvanica standard Weston.

5.5 Determinareat.e.ma uneicelule galvaice prin metodacompensatiei sauopozitiei
(metoda Poggendorf). Relatia dintre t.e.m standard a uneicelule galvanice sipotentialkle
de reducere standard ale electrozilor. Prezicerea sensuluiin caredecurg spontan reactiile
redoX. Seria electrochimicd a metalelor. Determinarea experimentald a potentialelor de
reducere standard. Relatia dintre tensiunea electromotoare (forfa electromotoare) a unei
celule galvanice sienergia Gibbs de reactie a reactieiredox din celula. Relatia dintre
potentialule de reducere standard sienergiile Gibbs de reactie ale semi-reactiilor de
reducere. Relatia dintre t.e.m. a uneicelule galvanice siactivitatile speciilor chimice
implicate inreactia redox din celula. Ecuatia Nernst.

5.6 Potentiale de electrod formale. Electrozi de referinta. Electroziindicatori. Determinarea
constantelor de echilibru ale reactiilorredox pe baza t.e.m. standard ale celulelor
galvanice in care au loc reactiile redox. Determinarea produsului de solubilitate al
sarurilor greu solubile pe baza potentialelor de reducere standard. Determinarea
coeficientilor de activitate medii din dateelectrochimice. Determinarea potentiometrica
a pH-lui. Titrari potentiometrice redox.

Prezentari
Power Point
Prelegere,
conversatie,

problematizare.

SOLUBILITATE. SOLUBILITATEA SUBSTANTELOR 2h
MEDICAMENTOASE
6.1.Conceptesinotiuniteoretice Prezentari
6.2. Solutii. Moduride exprimare a concentratiei solutiilor. Solubilitatea gazelorin lichide. Power Point
Solubilitatea lichidelorin lichide. Solubilitatea unor substante solide in lichide Prelegere,
6.3.Factoricareinfluenteaza solubilitatea substantei. conversatie,
problematizare.
METODE DE IMBUNATATIRE A SOLUBILITATII 3h

7.1.Consideratii teoretice.

7.2.Modificari fizice utiliza te pentru imbunatatirea solubilitatii. Reducerea dimensiunii
particulelor: Micronizarea. Nanosuspensii. Microemulsii. Modificarea starii cristaline.
Dispersii solide. Complexarea. Includerea substantelor in complecside incluziune. Sisteme
disperse coloidale. Soliliofobi. Coloiziliofili. Solubilizarea cu cosolventi. Utilizarea
nanotehnologiilor. Lipozomi. Farmacozomi. Niozomi. Transferozomi. Etozomi.
Solubilizarea prin hidrotropie.

7.3. Modificari chimice utilizate pentru imbunatatirea solubilitatii. Formarea de saruri.

Prezentari
Power Point
Prelegere,
conversatie,

problematizare.

Bibliografie

1. Cristina Elena Dinu-Pirvu, lulian Vanghelie — ,, Termodinamica chimica sibiologica”, Editiaa I1la, Ed. Universitara

»CarolDavila”, Bucuresti, 2019;
Atkins P.W. — Tratat de chimie fizica, Ed. Tehnica, Bucuresti, 1996.
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moleculelor. Spectre moleculare. Aplicatii, Ed. Tehnoplast, Bucuresti, 2006
10. Vilcu R.— Termodinamica chimica, Ed. Tehnica, Bucuresti, 1994.

Attwood D., Florence A.T. - Physical Pharmacy— FAST track, Pharmaceutical Press, Londra, 2008;
Bourceanu M. - Chimie. Termodinamica chimica, cinetica, electrochimie, Ed. Matrix Rom, Bucuresti, 2008;
Dinu-Pirvu C. E. - Metodede investigare in chimia fizicd a medicamentului, Ed. Printech, Bucuresti, 2013
Dinu-Pirvu C.E. - Chimia fizica a medicamentului. Elemente de termodinamica chimica, Ed. Printech, Bucuresti,

Engel T., Reid P — Physical Chemistry, Pearson New I nternational Edition, Third ed., 2014;
Gorghiu L. M.— Elemente de Chimie fizica. Teorie siaplicatii, Ed. Bibliotheca, Tirgoviste, 2009
Predescu I.,Popal., Dinu-Pirvu C., Ghica M., Anuta V., Prisada R. — Proprietati electrice, optice simagnetice ale

11. Vilcu R., Perisanu St., Gdinar |, Ciocdzanu l., Cenuse Z.— Probleme de termodinamica chimicad, Ed. Tehnica,

Bucuresti, 1998




8.2 Laborator Metode de predare Obs./
nr.ore
1. DETERMINARIDE MASE MOLECULARE Invatamant programat
1.1. Determinarea maseimoleculare a unor substantevolatile prin | interactiv. 3h
metoda Victor Mayer Experimentcu caracter
1.2. Determinarea maseimoleculare mediia alcoolului polivinilic | aplicativ, conversatie, 6h
prin metoda vascozimetrica. problematizare.
1.3. Determinarea maseimoleculare a unuigaz prin metoda Bunzen. | Corelarea cunostintelor teoretice 3h
cu abilitateade aleaplica in
practicd, calcul statistic.
2. DETERMINARI STRUCTURAL - MOLECULARE Derularea de aplicatii practice si
2.1. Metoda parachoruluiin determindride structurd molecular. teoretice ale notiunilor 3h
2.2. Metodarefractieiin determindri de structurd moleculard. prezentatela curs. Experiment 3h
2.3. Determinarea polarizariimoleculare,a momentuluidipolarsi a | cu caracteraplicativ, 6h
polarizabilitatii prin metoda dielcometrica. conversatie, problematizare.
3. ECHILIBRE INSISTEME ETEROGENE Invagamant programat
3.1. Distributia uneisubstante intre doisolventi nemiscibili. interactiv. Experiment cu 3h
3.2. Determinarea tensiunii interfaciale la interfata dintre doud lichide | caracteraplicativ, conversatie, 3h
nemiscibile (metoda Antonov). problematizare.
4. ELECTROCHIMIE Invatamant programat
4.1. Determinarea conductanteisolutiilor de electroliti. interactiv. Experiment cu 3h
4.2. Determinarea conductometricd a gradului de disociere sia | caracteraplicativ, conversatie, 3h
constanteide ionizare a unuielectrolit slab. problematizare.
Corelarea cunostintelor teoretice
5. SEMINAR. RECAPITULARE EXAMENPRACTIC. | Suabilitateadealeaplica in
practica. Invatimant programat 3h
interactiv, conversatie,
problematizare.
Derularea de aplicatii practice
6. EXAMENPRACTIC ale notiunilor prezentate la curs, 3h
explicatii, exemplificari,
conversatie, calcul statistic.

Bibliografie

1. St.Moisescu, I. Predescu, C. Dinu Pirvu, L. Popa, I. Vanghelie, M. V. Ghica - Tehniciexperimentale Tn cinetica
reactiilor chimice, in fizico-chimia suprafetelor sia coloizilor”, Editura Tehnoplast Company, Bucuresti, 2002;
2. Pirvu C.- Tehniciexperimentale in chimia fizica sicoloidalad, Editura Tehnoplast Company S.R.L., Bucuresti, 2004

3. VilcuR., Perisanu St., Gainarl., Ciocazanul., Cenuse Z. — Probleme de termodinamica chimica, Editura Tehnica,

Bucuresti, 1998

4. P.W. Atkins, C.A. Trapp - Exercitii si probleme rezolvate de chimie fizica, Editura Tehnica, Bucuresti, 1997;

5. A Martin - Physical Pharmacy — Physical chemical principles in the pharmaceutical sciences, Lea & Febinger,
Philadelphia, Londra, 1993.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Cursul ofera studentilor posibilitatea intelegerii depline a proprietatilor fizico-chimice ale substantelor
medicamentoase si ale excipientilor, ale formei farmaceutice in ansamblu, fundamentele matematice, chimice si
fizice aflate la baza proiectarii si analizei calitatii produselor medicamentoase. Conceptele cheie sunt direct legate
de aspecte esentiale precum proprietati electrice, optice, magnetice, solubilitate si metode de imbunatatire a
acesteia, descrierea termodinamica a starii de echilibru, a parametrilor termodinamici ce o influenteaza, precum si
a variatiei acestor parametri pentru controlul anumitor procese industriale, aprecierea proceselor spontane pe baza
functiilor de stare si a parametrilor termodinamici, cinetica fizica, difuziune prin membrane, dizolvarea,
solubilizarea, coeficientul de partaj si distributie, identificarea si evalurea cantitativa a unor substante. Acestea au




implicatii directe Tn proiectarea formelor si dezvoltarea formularilor farmaceutice (domeniul cercetarii si
dezvoltarii medicamentului), asupra verificarii calitatii acestora (dezvoltare — inovare forme si formulari
farmaceutice), precum si asupra controlului proceselor tehnologice de obtinere a medicamentelor (domeniul
industriei farmaceutice si al biotehnologiilor).

Aplicatiile de laborator sunt orientate spre tehnicile uzuale din laboratoare de cercetare-dezvoltare si verificare a
calitatii medicamentului si domenii inrudite, astfel Tncét studentul care si-a insusit notiunile sa se poata integra in
orice laborator cu activitati similare, stapanind conceptele de baza.

Activitatile desfasurate de studenti urmdresc dezvoltarea capacitatilor de muncéd individuald, de analiza si
interpretare a rezultatelor si de a oferi solutii unor probleme practice.

10. Evaluarea

Tip de activitate Criterii de evaluare Metode de evaluare Pondere
din nota
finala

Cunostinge pentru nota 5
1) barem minimal de cunostinte prezentat la finalul | Evaluare scrisa cu

fiecarui capitol (definirea si semnificatia bilete in format mixt
principalelor marimi fizico-chimice, unitati de (descriptiv si grila) 70%
masurd; definirea notiunilor si a conceptelor de

10.1. Curs baza).

Cunostinge pentru nota 10
2) prezentarea completa a tuturor subiectelor din
biletul de examinare.

Examen practic
Cunogstinge pentru nota 5

- cunoasterea tehnicii experimentale Evaluare scrisa cu
- derularea experimentului practic bilete in format grila,

10.2. Laborator | - prelucrarea rezultatelor conform cerintelor. inclusa in examenul 30%
Cunostinte pentru nota 10 teoretic

- cunoasterea obiectivelor lucrarii, a principiului
metodei i a tehnicii experimentale

- prelucrarea completa si interpretarea
corespuzatoare a rezultatelor, incadrarea in limita
admisa de eroare.

Standard minim de performanta

- Definirea si semnificatia principalelor marimi fizico-chimice, unitati de masura; definirea notiunilorsi a
conceptelor de baza).

- Cunoasterea unor tehnici experimentale de baza din domeniul chimie-fizice, prezentate si desfasurate pe
parcursul semestrului.

Sinteza competente dobandite

e Cl. Proiectarea, formularea, realizarea si conditionarea, intr-o aplicatie practicd, a medicamentelor,
suplimentelor alimentare, cosmeticelor si a altor produse pentru sanatate.

e (3. Realizarea si argumentarea selectiei criteriilor de utilizare corectd a medicamentelor, suplimentelor
alimentare, cosmeticelor si a altor produse pentru sanatate.

e C4. Realizarea unui proiect privind analiza si controlul unei substante medicamentoase/forme
farmaceutice, intr-o aplicatie practica.

e C6. Elaborarea unui proiect profesional de dezvoltare a unui proces sau de eficientizare aunei activitati
specifice domeniului farmaceutic/sanitar, pentru o situatie data.

e CT1. Realizarea unui proiect sub coordonare, pentru rezolvarea unor probleme specifice din domeniul
chimiei-fizice a medicamentului, cu evaluarea corectd a volumului de lucru, resurselor disponibile,
timpului necesar de finalizare si a riscurilor, In conditii de aplicare a normelor deontologice si de etica




profesionald in domeniul medicamentului, precum si de securitate si de sandtate in munca.

e CT2. Realizarea unei lucrdri de cercetare fizico-chimicd in domeniul medicamentului, executand cu
responsabilitate sarcini specifice rolului Tntr-o echipa pluridisciplinara.

e CT3. Elaborarea, tehnoredactarea si sustinerea in limba romana si intr-o limba de circulatie internationala
a unei lucrari de specialitate pe o tema actuald in domeniul chimie-fizice si coloidale cu aplicatie in
domeniul medicamentului, utilizand diverse surse si instrumente de informare.

Abilitati dobandite de student
Abilitatile specifice disciplinei:

1. Abilitati cognitive

- Insusirea unor notiuni de investigatie in domeniul medicamentului

- Abilitatea de a demonstra cunostinte teoretice de baza, intelegerea conceptelor, principiilor si teoriilor din
domeniu, in relatie directa cu proiectarea si studiul sistemelor medicamentoase, a formelor farmaceutice,

2. Abilitati instrumental-aplicative
- Corelarea cunostintelor teoretice cu abilitatea de a le aplica in practica
- Organizarea activitatilor practice, capacitatea de a planifica si realiza un experiment fizico-chimic,
achizitia si interpretarea datelor experimentale obtinute atat in ceea ce priveste semnificatia lor cat si Tn ceea
ce priveste incadrarea in principiile teoretice
- Abilitati de rezolvare a unor exercitii si probleme specifice fiecarui capitol pentru o mai eficienta fixare a
cunostintelor si a aplicarii acestora
- Cunoasterea normelor de securitate in utilizarea substantelor chimice si a aparaturii de laborator

Formarea deprinderilor de manipulare a ustensilelor si aparaturii de laborator .
. Abilitati atitudinale

Optimizarea capacitatii de selectare si esentializare a informatiilor

Imbunatatirea calitatilor necesare lucrului in echipa

Cultivarea unei discipline a muncii efectuate corect si la timp

Dezvoltarea de atitudini de responsabilitate personala si colectiva in abordarea unei probleme stiintifice,
onestitate si rigurozitate.
- Constientizarea importantei pregatirii pe tot parcursul semestrului, atdt pentru obtinerea unor rezultate
bune personale, cat si pentru formarea ca bun specialist, pentru cresterea complexitatii profilului profesional.
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