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Hdu roada undg ai fost chgmat sa luerezi

Pr. Prof. Constantin Galgriu (1918-2003)

Teza de abilitare intitulata Biofizica celulard: de la cercetare fundamentald la
aplicatii clinice prezinta principalele realizari stiintifice, academice si profesionale pe care
le-am obtinut dupa acordarea in 2008 a titlului de Doctor in Stiinte, domeniul Medicina, la
Universitatea de Medicina si Farmacie Carol Davila din Bucuresti si domeniul Farmacie,
la Universitatea Paris XI. Teza este organizatd in 4 capitole, dupd cum urmeaza:

1. Activitatea stiintifica

In prezent, multi- si interdisciplinaritatea sunt mai mult decat etichete pentru a
caracteriza activitatea unei persoane sau a unui laborator, ci o necesitate pentru a face fata
noutdtilor biotehnologice si ale stiintelor biomedicale. Activitatea mea stiintificd am
Tncadrat-o in domeniul interdisciplinar al biofizicii celulare pentru medicina.

Realizarile stiintifice sunt organizate sub trei teme principale de cercetare care fac apel
la o experientd multidisciplinara. La inceputul fiecarui subcapitol dedicat unei teme sunt o
serie de consideratii generale cu privire la tema abordatd pentru a evidentia cunoasterea
subiectului, apoi, sunt prezentate contributiile personale cu date din articolele publicate.

1.1 Interactiunile campurilor electrice cu celulele vii — am abordat electroporarea
si dielectroforeza celulelor in suspensie atat din perspectiva studiului fundamental cat si a
aplicatiilor. Folosind sisteme experimentale inovative dezvoltate Impreund cu colegii din
departament sau de la alte universitati, am folosit dielectroforeza pentru a cuantifica variatia
conductivitatii electrice a citosolului celulelor electroporate, printr-o combinatic a
dielectroforezei cu penseta opticd am putut face o evaluare single-cell a parametrilor
dielectrici ai celulei electroporate, am evidentiat prin spectrofluorimetrie modificari ale
impachetarii lipidelor membranare atribuibila peroxidarii cand celulele sunt electroporate, am
folosit microscopia holografica de faza pentru a monitoriza cinetica electropermeabilizarii.
Am participat la primul tratament de electrochimioterapie efectuat ih Romania unui pacient
cu multiple metastaze cutanate de melanom. Am propus capcana electro-optica bazata pe
dielectroforeza si pensetd opticd pentru a caracteriza si separa celule. Am diferentiat prin
tehnici de microscopie holografica celule cu capacitate diferita de metastazare.

1.2. Nanomaterialele ca purtatori de medicamente in celule vii — am evaluat
biocompatibilitatea a diferite tipuri de nanoparticule (metalice, silice mezoporoasd) in
conditiile unor functionalizari diverse (grupari hidrofile sau hidrofobe), ca purtitori de
medicamente (metoprolol, irinotecan, aminoglicozide), am pus in evidenta efectul pro-oxidant

al unor categorii de nanoparticule (oxid de zinc cu diferite dopaje de mangan) sau anti-oxidant
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al altora (MCMA41 cu extract polifenolic din struguri). Pentru aceste studii, am colaborat cu
laboratoare specializate in sinteza si caracterizarea fizico-chimica a nanoparticulelelor din
Universitatea Politehnica din Bucuresti sau Inst. de Fizica Materialelor din Magurele.

1.3. Evaluarea biofizica a trombocitelor in patologii hematologice — parametri
precum: fluiditatea membranara, agregarea, productia de specii reactive de oxigen,
potentialul electric transmembranar de repaus au fost evaluati in cazul plachetelor recoltate
de la pacienti cu patologii hematologice (leucemii limfocitare cronice, sindroame
mielodisplazice, leucemie mieloida cronicd) si am pus in evidentd disfunctionalitati ale
unora dintre acestia si coreldri cu expresii de receptori de suprafatd. Pentru aceste studii am
colaborat cu colegi din clinicile de Hematologie ale Spitalelor Colentina si Universitar.

1.4. Diverse — 1in acest subcapitol am adunat rezultatele unor mini-studii
independente de anterioarele, dar cu rezultate interesante: am participat la construirea unor
dispozitive de studiu a culturilor/suspensiilor celulare sau lipozomilor in campuri
electromagnetice de tip microunde 2.45 GHz, am evaluat efectul toxic al unor extracte de
Polygonum bistorta, am participat la un studiu pilot de evaluare a concentratiilor sangvine
a sase metale (Pb, Hg, As, Cd, Mn, and Al) la copii cu tulburari din spectrul autist.

Rezultatele activitatii de cercetare s-au concretizat in publicarea a 25 de articole
originale in jurnale indexate ISI, 16 abstracte indexate ISI, 11 articole BDI si numeroase
participari la conferinte nationale si internationale (124 postere si 72 orale). Indicii
scientometrici indica un Hirsch 10 (Clarivate), 264 citari (Clarivate) si un factor de impact
cumulat de 152,66 (pentru articole si abstracte). Participant la 42 de proiecte stiintifice, la
12 dintre acestea am fost Coordonator sau Responsabil Partener (6 colaborari internationale,
5 granturi nationale si 1 grant de servicii stiintifice). Sunt co-inventator la 1 brevet (A/00591
din 24.09.2019) si co-aplicant pentru un alt brevet (A/00857 din 4.12.2019). Ca elemente
de recunoastere a activitatii stiintifice si de cercetare am mai prezentat in acest capitol: 1/
activitatea ca referent sau membru al colectivului de redactie al unor reviste (European
Biophysics Journal with Biophysics Letters, Bioelectrochemistry, Romanian Journal of
Biophysics), ii/ calitatea de membru si activitatile manageriale desfasurate in 3 societati
stiintifice internationale si 1 societate nationala, iii/ premii, iv/ calitatea de co-organizator a
2 cursuri internationale, 1 simpozion international, sesiuni la conferinte internationale,
conferinte nationale si scoli de biofizica etc.

2. Activitatea academicd
Intreaga mea carierd academica s-a desfisurat in Universitatea de Medicind si

Farmacie Carol Davila din Bucuresti unde am functionat ca asistent universitar (2005-
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2008), sef de lucrari (2008-2012) si conferentiar (2012-prezent) la Disciplina Masterat
Biofizica si Biotehnologie Celulara din cadrul Dept. | Stiinte Functionale al Facultatii de
Medicina. Incepand din oct. 2022 sunt sef de disciplina.

Am imbinat activitatea didactica cu cea de cercetare. Sunt coordonator al programului
de Master de Biofizica Medicala si Biotehnologie Celulara, unde sunt titular al cursurilor:
Biotehnologie celulara si medicala, Interactiunea campurilor electrice si electromagnetice cu
resuturile biologice, Biofizica apoptozei si elemente de fiziopatologie celulara si participant
la alte 4 materii de predare. Predau la cursul optional Laserii - principii si aplicatii in medicina
si cercetarea biomedicala al anului 3 la Facultatea de Medicina.

3. Activitatea profesionald

Am functionat la medic de medicina generala (2001-2002) la Spitalul de Urgenta
Floreasca si apoi ca medic la Colectivul de Cercetari Biofizice al UMF Carol Davila (2002-
2015). Tn prezent coordonez activitatea Centrului de Cercetare de Excelenti in Biofizica si
Biotehnologie Celulara. Am coordonat 4 licente si 39 disertatii de master. Din 2008 pana in
prezent sunt membru 1n comisiile de admitere la master si sustineri de disertatii. Am
participant ca membru Tn 3 comisii de sustineri de doctorat si 4 comisii de ocupare a
posturilor didactice si de cercetare. Fiind coordonator al short-term scientific missions in
cadrul Actiunii COST TD 1104 European network for development of electroporation-
based technologies and treatments EP4Bio2Med, am avut o intensa activitate manageriala
in reteaua care a reunit 36 de institute europeene si non-EU.

4. Planuri de evolutie si dezvoltare a carierei academice

Planurile de viitor le-am asezat sub semnul echilibrului: activitate didactica-
activitate de cercetare. Ca planuri de viitor didactice mi-am propus pe termen scurt:
extinderea seriei de manuale de lucrari practice pentru programul masteral, dezvoltarea unei
pagini web si a unui cont LinkedIn dedicate grupului care sa i mareasca vizibilitatea. De
asemenea doresc extinderea principiilor de predare bazate pe: a. invatarea interactiva, b.
invatarea prin practica si c. stimularea Invatarii prin oferirea de oportunitati.

Pornind de la rezultatele obtinute pana in prezent, mi-am propus sa extind studiile
mai ales in doud domenii: i/interactiunea campurilor electrice cu procese celulare si
organisme (inclusiv extinderea aplicatiilor clinice — electrochimioterapie, electrotransfectie,
electroendocitoza, electroporare cu calciu, electroporare ireversibild) si ii/implementarea
unor tehnici de vizualizare microscopica in timp real a celulelor si modelelor celulare.
Doresc extinderea colaborarilor cu centre de referintd la nivel national si international si

sustin formarea unor echipe de cercetare multidisciplinare care sa contind tineri cercetatori.
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