Universitatea de Medicina si Farmacie ,,Carol Davila” Bucuresti
Comisia pentru asigurarea calitatii

FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1. | UNIVERSITATEA DE MEDICINA SI FARMACIE “CAROL DAVILA”

1.2. | FACULTATEA: FARMACIE

1.3. | DEPARTAMENTUL FARMACIE I STIINTE FUNDAMENTALE

1.4. | DISCIPLINA : CHIMIE ANALITICA SI METODE FIZICO-CHIMICE DE ANALIZA

1.5. | DOMENIUL DE STUDIU: SANATATE - reglementat setorial in UE

1.6. | CICLUL DE STUDII: LICENTA

1.7. | PROGRAMUL DE STUDII: FARMACIE

2. Date despre disciplina

2.1. | Denumirea disciplinei din planul de invitimant: CHIMIE ANALITICA

2.2. | Codul disciplinei: F0201

2.3. | Tipul disciplinei (DF/DS/DC): DD

2.4. | Regimul disciplinei (DOB/DOP/DFA): DOB

2.5. | Titularul activitiitilor de curs: Prof.univ.dr. ARAMA Corina-Cristina

Conf. univ.dr. CONSTANTINESCU loana-Clementina

Conf. univ.dr. FLOREA Marinela

Sef de lucrari dr. OLTEANU Andreea- Alexandra

Sef de lucriiri dr. STANESCU Lucian Mihai

2.6. | Titularul activititilor de seminar: Prof.univ.dr. ARAMA Corina-Cristina

Conf. univ.dr. CONSTANTINESCU Ioana-Clementina

Sef de lucrari dr. OLTEANU Andreea- Alexandra

Sef de lucriiri dr. STANESCU Lucian Mihai

2.7. Anul de 2.9. Tipul de
studiu 11 2.8. Semestrul I evaluare (E/C) E

3. Timpul total estimat (ore/semestru de activitate didactica si de pregatire/studiu individual)

I. Pregitire universitara (predare, aplicare practica, evaluare)

3.1. Nr ore pe din care: 3.2. 3.3. seminar/

< s A < 6 3 3
saptamana curs laborator
3.4. Total ore din din care: 3.5. 3.6. seminar/
planul de 84 curs 42 laborator 42
invatimant

Evaluare (nr. ore) : 2

I1. Pregatire/studiu individual

Distributia fondului de timp ore

Studiu al suporturilor de curs, al manualelor, al cartilor, studiu al bibliografiei 30
minimale recomandate

Documentare suplimentara in biblioteci, documentare prin intermediul internetului 6

Desfasurare a activitatilor specifice de pregitire pentru proiect, laborator, intocmire 20
de teme, referate




Pregitire pentru prezentiri sau verificiri, pregitire pentru examinarea finala 30
Consultatii 5
Alte activitati 0
3.7. Total ore de studiu individual 91
3.8. Total ore pe semestru (3.4.+ 3.7.) 175
3.9. Numarul de credite 7
4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1. de curriculum Nu este cazul
4.2. de competente Nu este cazul
5. Conditii (acolo unde este cazul)
5.1. de desfasurare a cursului Videoproiector, tableta grafica
5.2. de desfasurare a seminarului / Vesela de laborator adecvata, bai de apa,
laboratorului centrifuga, nisd/exhaustor
6. Rezultatele invatarii

Cunostinte Aptitudini Responsabilitate si autonomie
Studentul/absolventul Studentul/absolventul Studentul/absolventul utilizeazd notiunile
- identifica, descrie, - descrie, defineste si discuta aspecte fundamentale pentru abordarea altor
explica si intelege privind structura chimica a substantelor | materii de specialitate.
structura, compozitia precum si proprietétile lor.
chimica si proprietétile - efectueaza teste de identificare si
substantelor bioactive de | analizeazd compozitia chimica a
sinteza si semisinteza. substantelor.
- defineste, descrie si - poate aplica metodele si procedeele de
utilizeaza algoritmii lucru Insusite la analiza unor materiale
utilizati Tn analiza diverse, in alte domenii de activitate
cantitativa. farmaceutica si poate aplica cunostintele

la dezvoltarea unor noi metode de
analiza.

- poate manipula corect instrumentele si
aparatura de laborator cu grade diferite
de complexitate, poate interpreta si
evalua rezultatele obtinute in analiza.

Studentul are un vocabular stiintific in
domeniul analizei si o atitudine
responsabild in activitatea de laborator.

7. Obiectivele disciplinei (corelate cu rezultatele invatarii)

7.1. Obiectivul general

Prin natura atributiilor ce-i revin in domeniul sanatatii publice, farmacistul
trebuie sd se formeze si ca farmacist analist, responsabil de asigurarea
calitatii medicamentului.

7.2. Obiective specifice

Obiectivul cursului si lucrarilor practice de chimie analiticd constd in
insusirea elementelor de baza, teoretice si practice, ale metodelor de
analizd chimicd si instrumentald folosite la separarea, identificare si
dozarea speciilor chimice in conditiile particulare, cu rigori specifice,
necesare aplicarii acestora la medicament.




8. Continuturi

8.1. Curs

Metode de predare

Observatii

1. Erori. Evaluarea rezultatelor si metodelor analitice
Exactitatea si precizia rezultatelor analitice. Erori sistematice
(cauze, identificare, corectare). Erori intimplatoare. Evaluarea
rezultatelor. Validarea metodelor analitice.

Prelegere, conversatie,
problematizare

5 ore

2. Titrimetria. Principii generale
Clasificarea metodelor titrimetrice. Procedee de titrare. Solutii
standard. Prepararea solutiilor standard.

Prelegere, conversatie

4 ore

3. Protometria

Principii. Indicatori de pH. Clasificare. Caracteristici.
Mecanism de functionare. Domeniu de viraj. Criterii de alegere
a indicatorilor.

Titrarea acizilor (bazelor) tari monoprotici cu solutii de baze
(acizi) tari. Curbe de titrare §i caracteristicile lor. Alegerea
indicatorilor. Erori de titrare. Aplicatii farmaceutice.

Titrarea acizilor (bazelor) slabi monoprotici cu solutii de
baze (acizi) tari. Curbe de titrare si caracteristicile lor. Alegerea
indicatorilor. Erori de titrare. Aplicatii farmaceutice.

Titrarea acizilor si bazelor ionice monoprotice. Curbe de
titrare.  Caracteristici.  Alegerea  indicatorilor.  Aplicatii
farmaceutice.

Titrarea acizilor (bazelor) slabi poliprotici cu solutii de baze
caracteristicile ~ lor.  Alegerea  indicatorilor.  Aplicatii
farmaceutice.
conditii de titrare. Curbe de titrare si caracteristicile lor.
Alegerea indicatorilor. Aplicatii farmaceutice.

Dozarea esterilor. Dozarea aminoacizilor. Titrarea
amestecurilor de acizi sau baze. Aplicatii.

Protometria 1n solventi anhidri. Avantajele titrarii in solventi
anhidri. Indicatori in protometria in solventi anhidri. Alegerea
solventului 1n titrarile in mediu anhidri. Aplicatii farmaceutice
ale protometriei n solventi anhidri: titrarea acizilor, titrarea
bazelor, titrarea sarurilor.

Prelegere, conversatie,
problematizare

17 ore

4. Titrimetria bazata pe echilibre de precipitare

Principii. Clasificarea metodelor.

Argentometria. Principii. Indicatori argentometrici: indicatori
reactivi ai ionilor, indicatori redox, indicatori de adsorbtie.

Curbe de titrare argentometrica si caracteristicile lor.
Aplicatii farmaceutice al argentometriei: metoda Mohr, metoda
Volhard, metoda Fajans.

Prelegere, conversatie,
problematizare

3 ore

5. Gravimetria

Principii. Etapele analizei gravimetrice. Precipitarea in
analiza gravimetricad. Separarea si purificarea precipitatelor.
Prelucrarea precipitatelor (uscarea, calcinarea). Aplicatii
farmaceutice ale gravimetriei la dozarea substantelor anorganice
si organice.

Prelegere, conversatie,
problematizare

2 ore

6. Complexometria
Principii. Clasificarea metodelor complexometrice.
Complexometria care foloseste liganzi monodentati.
Principii. Aplicatii.

Prelegere, conversatie,
problematizare

5 ore




Complexonometria. Principii. Determinarea punctului de
echivalenta. Indicatori metalocromici. Indicatori incolori. Curbe
de titrare complexonometrice si caracteristicile lor. Procedee de
titrare complexonometricd. Aplicatii farmaceutice.

7. Titrimetria bazata pe echilibre cu transfer de protoni
(redoxometria)

Principii. Clasificarea metodelor redoxometrice. Indicatori
redox. Clasificare. Interval de wviraj. al indicatorilor
redoxometrici de culoare. Indicatori redox reactivi ai ionilor.
Indicatori redox turbidimetrici. Indicatori redox de fluorescenta.
Indicatori redox ireversibili.

Curbe de titrare redoxometrice si caracteristicile lor. Aplicatii
farmaceutice ale redoxometriei. Permanganatometria.
lodometria. Nitritometria. Alte metode redoxometrice.

Prelegere, conversatie,
problematizare

6 ore

Bibliografie recenta:

1. Monciu Maria-Crina, Neagu Alexandra, Nedelcu Angela, Arama Corina, Constantinescu Clementina,
Analiza chimica in controlul medicamentului, Editura Medicala, Bucuresti, 2005.
2. Daniel Harris, Charles Lucy, Quantitative Chemical Analysis Tenth Edition, Publisher: W. H. Freeman

2019

ed

Dorneanu V., Stan Maria, Musteata M.F., Chimie Analitica, Editura ,,Gr. T. Popa” UMF Iasi, 2003.

4. Douglas A. Skoog/Donald M. West/F. James Holler/Stanley R. Crouch, Fundamentals of Analytical

Chemistry, 10th Edition, Cengage Learning, 2021

5. Pietrzyk D.J., Frank C.W., Chimie Analitica, Editura Tehnica, Bucuresti, 1989. Kekedy L., Chimie
Analitica Calitativa, Editura Scrisul Romanesc, Craiova, 1982.
6. Gary D. Christian, Purnendu K. Dasgupta, Kevin A. Schug, Analytical Chemistry 7th Edition, Wiley

2013
8.2. Laborator/ lucrare practica Metode de predare Observatii
1. Reguli de buna practica in laborator. Instrumente si veseld | Expunere, conversatie, 3 ore
folosite in analiza cantitativa. Operatii si procedee specifice demonstratie
analizei chimice cantitative. Solutii standard. Elemente de
statistica.
2. Dozari protometrice in mediu apos Experiment cu caracter
Prepararea si titrarea solutiilor standard de acizi si baze (NaOH, | aplicativ, conversatie, 12 ore
HCl). Dozarea unor acizi/baze tari si slabi. Lucrare de problematizare
evaluare.
3. Doziri protometrice in mediu neapos Experiment cu caracter
aplicativ, conversatie, 6 ore
Prepararea si titrarea solutiilor standard de acid percloric in acid | problematizare
acetic si metoxid de sodiu. Dozarea unor acizi/baze slabe
(substante farmaceutice). Lucrare de evaluare.
4. Doziri volumetrice care au la bazi reactii cu formare de | Experiment cu caracter
precipitate. Argentometria. aplicativ, conversatie, 3 ore
Prepararea si titrarea solutiei standard de nitrat de argint. problematizare
Dozarea unei halogenuri alcaline (NaCl, KBr) prin metoda
Mohr. Lucrare de evaluare.
5. Dozari complexonometrice Experiment cu caracter
Prepararea si titrarea solutiei standard de complexona III. aplicativ, conversatie, 3 ore
Dozarea complexonometricd a: Mg?*, Ca?*, Cu?’. Determinarea | problematizare
duritdtii totale a apei. Lucrare de evaluare.
6. Dozari redoxometrice Experiment cu caracter
Dicromatometrie. Prepararea solutiei standard primar de aplicativ, conversatie, 12 ore

K>Cr,07. Dozarea sarurilor feroase.
lodometrie. Prepararea si titrarea solutiei standard de tiosulfat de
sodiu. Dozarea H,O, ca oxidant (iodometric). Lucrare de

problematizare



https://www.amazon.com/Daniel-Harris/e/B001IGQFIQ/ref=dp_byline_cont_book_1
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_2?ie=UTF8&field-author=Charles+Lucy&text=Charles+Lucy&sort=relevancerank&search-alias=books
https://www.amazon.in/s/ref=dp_byline_sr_book_1?ie=UTF8&field-author=Douglas+A.+Skoog%2FDonald+M.+West%2FF.+James+Holler%2FStanley+R.+Crouch&search-alias=stripbooks
https://www.amazon.com/Gary-D-Christian/e/B00E8WMPIG/ref=dp_byline_cont_book_1
https://www.amazon.com/Purnendu-K-Dasgupta/e/B00E8WOW64/ref=dp_byline_cont_book_2
https://www.amazon.com/Kevin-A-Schug/e/B00E8X4A60/ref=dp_byline_cont_book_3

valuare.

Examen practic (proba practica)

3 ore

BIBLIOGRAFIE RECENTA:
Monciu Maria-Crina, Neagu Alexandra, Nedelcu Angela, Arama Corina, Constantinescu Clementina,
Analiza chimica in controlul medicamentului, Editura Medicala, Bucuresti, 2005.

9. Evaluarea

Tip de activitate

9.1. Criterii de

9.2. Metode de evaluare

9.3. Pondere

din

evaluare nota finala
9.4. Curs - Insusirea  notiunilor | Evaluare teoretica scrisa: Se 70%
teoretice predate la curs evalueaza raspunsurile (in
scris) studentului pe un subiect
- capacitatea de a individual, alcatuit din 6-7
identifica algoritmii si de | intrebari, dintre care 2-3
arezolva aplicatii derivate | intrebari scurte sau tip grila
din notiunile de curs referitoare la notiuni
fundamentale, iar celelalte
presupun tratarea
problematizatd a unor teme mai
ample din curs, din diferite
capitole. Subiectele sunt
corectate pe baza unui barem
corespunzator notei 10.
In saptamana 7 sau 8 se sustine,
optional, o lucrare semestriala
din materialul de curs studiat.
9.5. Seminar/ - pregitirea studentului Urmaérirea permanentd a
laborator prin conspectarea progreselor studentilor pe
materialului in legédturd cu | parcursul semestrului 15%

lucrdrile programate
pentru fiecare sdptamana

- discutarea  temelor
propuse de cadrul didactic
in  vederea  lamuririi
problemelor de ordin
teoretic si practic.

- 1Insusirea cunostintelor
teoretice §i practice asupra
unor capitole mari de
analizd prin lucrdri de
control programate la
inceputul semestrului.

insusirii principiilor
teoretice ale  analizei
chimice, cantitative

seminare-conversatie
desfasurate in timpul lucrarilor
practice

Evaluare activitate practica
Lucrari de evaluare: La

sfarsitul fiecarui capitol se
evalueaza raspunsurile
studentului pe un subiect
individual, alcatuit din 3-5
intrebari care se refera la
principiile teoretice ale

metodelor utilizate in laborator
pentru  prepararea  solutiilor
standard si dozarea substantelor
chimicePe parcursul
semestrului se sustin 5 lucrari
de evaluare, corespunzitoare
capitolelor studiate.

Proba practica: Se evalueaza
abilitdtile studentului de a




determina concentratia unei
probe necunoscute cu exactitate
si precizie

9.5.1. Proiect Pe parcursul semestrului 10%
individual trebuie elaborate doud proiecte
cu teme din materia de curs.

9.6. Standard minim de performanta

Evaluare teoretica scrisi: cunostinte pentru nota 5: tratarea a 50% din baremul aferent subiectului.

Formula de calcul a notei finale este:
Nota finala=(3xLS+4xET+P+ 1,5x EP + 5%)/10
- EP =(2 x nota la lucrarile de evaluare + nota la proba practica semestriala)/3
Nota la lucrarile de evaluare se calculeaza astfel:

nota la lucrarile de evaluare = [(3xL; + 2xL, + L3 + L4 + 3xLs )/10]
Pentru a sustine examenul practic, notele la fiecare dintre cele S lucriri de evaluare trebuie sa fie minimum
5.
LS - nota la lucrarea semestriala
ET - nota la examenul din sesiunea ianuarie-februarie 2026
P - media aritmetica a notelor obtinute la cele doua proiecte
*- punctaj obtinut pentru prezenta la minimum 10 cursuri.

Data completarii: Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de
Prof.univ.dr. ARAMA Corina- laborator
22.09.2025 Cristina Prof.univ.dr. ARAMA Corina-
Cristina

Conf. univ.dr. CONSTANTINESCU

TIoana-Clementina Conf. univ.dr.
CONSTANTINESCU loana-
Clementina

Conf. univ.dr. FLOREA Marinela

Sef de lucrari dr. OLTEANU

Sef de lucriri dr. OLTEANU Andreea- Alexandra
Andreea- Alexandra

Sef de lucriiri dr. STANESCU

Sef de lucriri dr. STANESCU Lucian Mihai
Lucian Mihai

o <een - Semnatura directorului de departament
Data avizarii in Consiliul

Departamentului:

25.09.2025 Prof. Univ. Dr. Dinu Mihaela




