Universitatea de Medicina si Farmacie ,,Carol Davila” Bucuresti
Comisia pentru asigurarea calitatii

FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1. | UNIVERSITATEA DE MEDICINA SI FARMACIE “CAROL DAVILA”

1.2. | FACULTATEA: FARMACIE

1.3. | DEPARTAMENTUL FARMACIE I - STIINTE FUNDAMENTALE

1.4. | DISCIPLINA : CHIMIE ANALITICA SI METODE FIZICO-CHIMICE DE ANALIZA

1.5. | DOMENIUL DE STUDIU: SANATATE - reglementat setorial in UE

1.6. | CICLUL DE STUDII: LICENTA

1.7. | PROGRAMUL DE STUDII: FARMACIE

2. Date despre disciplina

2.1. | Denumirea disciplinei din planul de inviitimint: ANALIZA INSTRUMENTALA

2.2. | Codul disciplinei: F0202

2.3. | Tipul disciplinei (DF/DS/DC): DD

2.4. | Regimul disciplinei (DOB/DOP/DFA): DOB

2.5. | Titularul activititilor de curs: Prof.univ.dr. ARAMA Corina-Cristina

Conf. univ.dr. CONSTANTINESCU loana-Clementina

Conf. univ.dr. FLOREA Marinela

Sef de lucrari dr. OLTEANU Andreea- Alexandra

Sef de lucriiri dr. STANESCU Lucian Mihai

2.6. | Titularul activititilor de seminar: Prof.univ.dr. ARAMA Corina-Cristina

Conf. univ.dr. CONSTANTINESCU loana-Clementina

Sef de lucrari dr. OLTEANU Andreea- Alexandra

Sef de lucriiri dr. STANESCU Lucian Mihai

2.7. Anul de 2.9. Tipul de
studiu 11 2.8. Semestrul v evaluare (E/C) E

3. Timpul total estimat (ore/semestru de activitate didactica si de pregatire/studiu individual)

I. Pregatire universitara (predare, aplicare practica, evaluare)

3.1. Nr ore pe din care: 3.2. 3.3. seminar/

< s A < 6 3 3
saptamana curs laborator
3.4. Total ore din din care: 3.5. 3.6. seminar/
planul de 84 curs 42 laborator 42
invatimant

Evaluare (nr. ore) : 2

I1. Pregatire/studiu individual

Distributia fondului de timp ore

Studiu al suporturilor de curs, al manualelor, al cartilor, studiu al bibliografiei 15
minimale recomandate

Documentare suplimentara in biblioteci, documentare prin intermediul internetului 6

Desfasurare a activitatilor specifice de pregatire pentru proiect, laborator, intocmire 10
de teme, referate




Pregitire pentru prezentiri sau verificiri, pregitire pentru examinarea finala 20
Consultatii 5
Alte activitati 0
3.7. Total ore de studiu individual 56

3.8. Total ore pe semestru (3.4.+ 3.7.)

140

3.9. Numarul de credite

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum

Nu este cazul

4.2. de competente

Nu este cazul

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

Videoproiector, tableta grafica

5.2. de desfasurare a seminarului /

laboratorului

Vesela de laborator adecvata, bai de apa,
nisd/exhaustor, aparate si echipamente specifice

6. Rezultatele invatarii

Cunostinte

Aptitudini

Responsabilitate si autonomie

Studentul/absolventul
- identifica, descrie,
explica si Intelege
structura, compozitia
chimica si proprietatile
substantelor bioactive
de sinteza si
semisinteza.

- defineste, descrie si
utilizeaza algoritmii
utilizati in analiza
instrumentala.

Studentul/absolventul

- descrie, defineste si discuta aspecte
privind structura chimica a substantelor
precum si proprietatile lor, efectueaza
teste de identificare si analizeaza
compozitia chimica a substantelor.

- poate aplica metodele si procedeele de
lucru insugite la analiza unor materiale
diverse, in alte domenii de activitate
farmaceutica si poate aplica cunostintele
la dezvoltarea unor noi metode de
analiza.

- manipuleaza corect instrumentele si
aparatura de laborator cu grade diferite de
complexitate, poate interpreta si evalua
rezultatele obtinute in analiza.

Studentul are un vocabular stiintific in
domeniul analizei si o atitudine
responsabild in activitatea de laborator.

Studentul/absolventul utilizeaza
notiunile fundamentale pentru
abordarea altor materii de
specialitate.

7. Obiectivele disciplinei (corelate cu rezultatele invatarii)

7.1. Obiectivul general

Prin natura atributiilor ce-i revin in domeniul sanatatii publice,
farmacistul trebuie sd se formeze si ca farmacist analist, responsabil
de asigurarea calitatii medicamentului.

7.2. Obiective specifice

Obiectivul cursului si lucrarilor practice de chimie analiticd consta in
insusirea elementelor de baza, teoretice si practice, ale metodelor de




analiza chimica si instrumentala folosite la separarea, identificare si
dozarea speciilor chimice in conditiile particulare, cu rigori
specifice, necesare aplicarii acestora la medicament.

8. Continuturi

8.1. Curs

Metode de
predare

Observatii

1. Metode instrumentale de analiza
Caracteristici de performanta ale metodelor instrumentale.

Prelegere,
conversatie

2 ore

2. Metode electrometrice

Clasificarea metodelor electrometrice. Avantajele metodelor
electrometrice. Fenomene de transport in celule electrochimice.
Potentiometria. Electrod indicator, electrod de referinta, contraelectrod.
Electrozi folositi in potentiometrie. Electrozi indicatori. Electrozi
reversibili Tn raport cu ionii metalelor. Electrozi reversibili in raport cu
ionii de hidrogen. Electrodul de sticld. Electrodul de chinhidrona.
Electrodul de oxid de stibiu. Electrozi reversibili in raportul cu anionul
unei sdri greu solubile. Electrozi metal-complex. Electrozi de speta a
III-a. Electrozi de speta a IV-a. Electrozi cu membrand. Clasificare.
Exemple. Coeficientul de selectivitate al electrozilor ion-selectivi.
Electrozi ion-selectivi cu membrand omogend solida, mono-cristal si
policristal. Electrozi ion-selectivi cu membrand eterogena solida.
Electrozi selectivi pentru molecule. Electrozi gaz-sensibili. Biosenzori
potentiometrici. Determinari potentiometrice directe. Determinarea
potentiometricd a pH-ului in celule fara jonctiune. Determinarea
potentiometricd a pH-ului in celule cu jonctiune. Definitia operatorie a
pH-ului. Metode potentiometrice indirecte. Curbe intensitate-potential,
Titrarea potentiometricd. Titrarea potentiometricd la curent nul.
Determinarea punctului de echivalenta. Aplicatii farmaceutice ale titrarii
potentiometrice.

Metode voltametrice de analiza. Clasificare. Electrozi utilizati in
voltametrie.

Polarografia. Electrodul picurdtor de mercur. Caracteristici ale
polarogramei. Ecuatia lui Ilkovi€. Aplicatii farmaceutice ale
polarografiei.

Titrari amperometrice. Titrdri biamperometrice.: determinarea apei prin
metoda Karl-Fischer.

Prelegere,
conversatie,
problematizare

10 ore

3. Metode spectrometrice de analiza

Parametrii care caracterizeaza radiatia electromagnetica. Domenii
spectrale in functie de lungimea de unda. Clasificarea metodelor optice
de analizd. Tranzitii spectrale radiative si neradiative. Profilul
semnalului spectrometric.

Emisia si absorbtia atomica in vizibil si UV. Spectrometria atomica de
emisie in flacdra. Principii. Aparaturd. Aplicatii farmaceutice.
Spectrometria de absorbtie atomica. Principii. Aplicatii farmaceutice.
Spectrometria de absorbtie, emisie si difuzie moleculard. Absorbtia
moleculard in domeniile vizibil, UV si IR. Aparaturd folosita in
spectrometria de absorbtie moleculard. Spectrometria de absorbtie
moleculard in UV si vizibil. Legile absorbtiei radiatiilor. Corelarea
spectrelor electronice de absorbtie cu structura moleculara. Factorii care
influenteazd spectrele electronice: solventul, pH-ul, temperatura.

Prelegere,
conversatie,
problematizare

11 ore




directe. Metoda

......

Analiza cantitativa. Metode indirecta (titrarea
Determinarea
spectrofotometricd a pKs-ului. Tranzitii electronice in combinatii
complexe. Determinarea raportului de combinare prin metoda variatiilor
continue.

Spectrometria de absorbtie in IR. Principii. Aparatura. Aplicatii
farmaceutice.

Spectrometria de fluorescenta. Principii. Relatia dintre intensitatea de
fluorescenta si concentratie. Aparaturd. Aplicatii farmaceutice.

Metode spectrometrice bazate pe difuzia radiatiei electromagnetice.
Principii. Aparatura. Aplicatii farmaceutice.

Spectrometria de masa. Principii. Aparatura. Aplicatii.

4. Analiza termica

Principii. Clasificarea metodelor. Analiza termogravimetrica. Analiza
termica diferentiala. Gravimetria termica derivatd. Analiza calorimetrica
diferentiala. Factorii care influenteaza alura curbelor termice. Aparatura.
Aplicatii.

Prelegere,
conversatie

1 ora

5. Metode de separare

Metode de separare folosite in analiza farmaceutica. Clasificare.
Echilibrul de repartitie intre doud lichide nemiscibile. Factorii care
influenteaza extractia. Aplicatiile farmaceutice ale extractiei.

Extractia 1n faza solida.

Prelegere,
conversatie,
problematizare

3 ore

6. Metode cromatografice

Principii. Criterii folosite in clasificarea metodelor cromatografice.
Echilibrul de distributie in cromatografie. Cromatograma, caracteristici.
Etapele procesului cromatografic.

Ecuatia fundamentald a cromatografiei. Izoterme de distributie. Teoria
talerelor. Teoria cineticd. Parametrii care caracterizeaza eficienta
separdrii cromatografice.

Analiza cromatografica calitativa. Analiza cromatografica cantitativa.
Cromatografia de gaze. Principii. Faze stationare. Faze mobile.
Aparatura. Aplicatii farmaceutice.
Cromatografia plana. Mecanisme.
Aplicatii farmaceutice.
Cromatografia de lichide pe coloand. Mecanisme. Faze stationare in
cromatografia de adsorbtie si de repartitie. Alegerea sistemului
cromatografic. Aparaturd. Aplicatii farmaceutice.

Cromatografia prin schimb ionic. Structura si proprietitile fizico-
chimice ale schimbaétorilor de ioni. Teorii privind echilibrul de schimb
ionic. Aplicatii farmaceutice

Cromatografia prin excluziune sterica. Principii. Aplicatii farmaceutice.
Cromatografia de afinitate. Principii. Aplicatii farmaceutice.

Faze stationare. Faze mobile.

Prelegere,
conversatie,
problematizare

12 ore

7. Metode electroforetice
Principii. Clasificarea metodelor electroforetice. Aparatura. Aplicatii In
analiza farmaceutica.

Prelegere,
conversatie

3 ore

Bibliografie recenta:

1. Neagu Alexandra Filareta, Principii generale ale spectrometriei atomice si moleculare, Editura

Universitara ,,Carol Davila”, Bucuresti, 2016

2. Arama Corina-Cristina, Metode de separare in analiza farmaceutica. Cromatografia de lichide -




o introducere, Editura Universitara ,,Carol Davila”, Bucuresti, 2015
3. Constantinescu loana-Clementina, Potentiometria. Aplicatii ale potentiometriei in analiza

farmaceutica, Editura Tehnoplast Company, Bucuresti, 2009.

4. Monciu Maria-Crina, Neagu Alexandra, Nedelcu Angela, Arama Corina, Constantinescu
Clementina, Analiza chimica in controlul medicamentului, Editura Medicala, Bucuresti, 2005.
5. Skoog D. A., West D.M., Holler J.F., Crouch S.R., Principles of Instrumental Analysis 7th

Edition, Cengage Learning 2017

6. Gary D. Christian, Purnendu K. Dasgupta, Kevin A. Schug, Analytical Chemistry 7th Edition,

Wiley 2013

7. Robert Kellner, Jean-Michel Mermet, Matthias Otto, Miguel Valcarcel, H. Michael Widmer,
Analytical Chemistry: A Modern Approach to Analytical Science, 2nd Edition, Wiley-VCH,

2004

8.2. Laborator/ lucrare practica Metode de Observatii
predare

Reguli de buna practica in laborator. Operatii, procedee, algoritmi in Expunere, 3 ore

analiza instrumentald. Elemente de statistica. conversatie,
demonstratie,

2. Metode electrometrice de analiza Experiment cu

Titrari potentiometrice la curent nul. Titrari protometrice. Determinarea, | caracter 9 ore

prin titrare potentiometrica, a acizilor moleculari tari si slabi. aplicativ,

Determinarea, prin titrare potentiometrica in mediu hidroalcoolic, a conversatie,

clorhidratilor de baze organice (metoda Billon). Titrari redoxometrice. problematizare

Dozarea cerimetrica a sdrurilor feroase. Dozarea nitritometrica a

sulfamidelor. Lucrare de evaluare.

3. Metode spectrometrice de analiza Experiment cu

Dozarea prin spectrometrie de absorbtie in UV a unor substante | caracter 15 ore

farmaceutice (vitamina B, paracetamol). aplicativ,

Dozarea prin spectrometrie de absorbtie in VIS a unor cationi (Fe' sub | conversatie,

forma complexului cu o-fenantrolina, Fe"" sub forma complexului cu | problematizare

a,0’-dipiridil, Fe'" sub forma complexului cu acidul sulfosalicilic, Fe™

sub forma complexului cu ionul tiocianat, Cu' sub forma amminei

complexe). Dozarea prin spectrometrie de absorbtie in VIS a unui

amestec cu doud componente (dozarea KMnO4 si K2Cr20O7 din amestec).

Dozarea prin spectrometrie de absorbtie in UV a unui amestec cu doua

componente (dozarea cafeinei si paracetamolului din amestec). Lucrare

de evaluare

4. Separarea prin extractie Experiment cu

Separarea si dozarea ionilor C1" si I dintr-un amestec de halogenuri caracter 3 ore

Separarea si dozarea papaverinei aplicativ,
conversatie,
problematizare

5. Schimbatori de ioni. Separarea prin schimb ionic Experiment cu

Determinarea capacitatii de schimb ionic a schimbaétorilor de ioni caracter 3 ore

(cationit puternic acid, anionit). Determinarea acido-bazica a duritatii aplicativ,

totale a apei. conversatie,
problematizare

6. Separarea prin cromatografie Experiment cu

Separarea prin cromatografie in strat subtire si identificarea caracter 6 ore

sulfamidelor dintr-un amestec. Separarea, identificarea si dozarea unei aplicativ,

substante farmaceutice prin cromatografie de lichide de inalta conversatie,



https://www.amazon.com/Gary-D-Christian/e/B00E8WMPIG/ref=dp_byline_cont_book_1
https://www.amazon.com/Purnendu-K-Dasgupta/e/B00E8WOW64/ref=dp_byline_cont_book_2
https://www.amazon.com/Kevin-A-Schug/e/B00E8X4A60/ref=dp_byline_cont_book_3
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_1?ie=UTF8&field-author=Robert++Kellner&text=Robert++Kellner&sort=relevancerank&search-alias=books
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_2?ie=UTF8&field-author=Jean-Michel++Mermet&text=Jean-Michel++Mermet&sort=relevancerank&search-alias=books
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_3?ie=UTF8&field-author=Matthias++Otto&text=Matthias++Otto&sort=relevancerank&search-alias=books
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_4?ie=UTF8&field-author=Miguel++Valcarcel&text=Miguel++Valcarcel&sort=relevancerank&search-alias=books
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_5?ie=UTF8&field-author=H.+Michael+Widmer&text=H.+Michael+Widmer&sort=relevancerank&search-alias=books

performantd (indometacin).Lucrare de evaluare.

problematizare

Examen practic (lucrare de evaluare si proba practica)

3 ore

Bibliografie recenta:

Corina Cristina Arama, Angela Nedelcu, Neagu Alexandra, Constantinescu Clementina,
Marinela Florea, Analiza instrumentala si metode de separare. Principii. Aplicatii practice,
Editura universitara ”Carol Davila”, Bucuresti, 2014.

9. Evaluarea

Tip de activitate

9.1. Criterii de
evaluare

9.2. Metode de evaluare

9.3. Pondere
din nota finala

9.4. Curs - Insusirea notiunilor | Evaluare teoretica scrisa: Se 70%
teoretice predate la curs | evalueaza raspunsurile (in scris)
studentului pe un subiect
- capacitatea de a individual, alcatuit din 16-20
identifica algoritmii si intrebari, dintre care 5 intrebari
de a rezolva aplicatii scurte sau probleme legate de
derivate din notiunile de | notiunile predate. Celelalte sunt
curs intrebari tip grild si acopera
toate capitolele din curs.
Subiectele sunt corectate pe
baza unui barem corespunzator
notei 10.
In sdptiména 7 sau 8 se sustine,
optional, o lucrare semestriala,
structuratd  asemanator, din
materialul de curs studiat.
9.5. Seminar/ - pregatirea studentului | Urmarirea  permanenta a
laborator prin conspectarea progreselor  studentilor  pe
materialului in legdtura | parcursul semestrului 15%

cu lucrarile programate
pentru fiecare

saptamana

- discutarea temelor
propuse de  cadrul
didactic 1n  vederea

lamuririi problemelor de
ordin teoretic §i practic.

- insusirea cunostintelor
teoretice si practice
asupra unor capitole
mari de analiza prin
lucrari de control
programate la inceputul
semestrului.

- Insusirii ~ principiilor
teoretice ale analizei
chimice calitative,

- seminare-conversatie
desfasurate in timpul lucrarilor
practice

Evaluare activitate practica
Lucrari de evaluare: La

sfarsitul ~ fiecarui capitol se
evalueaza raspunsurile
studentului pe un subiect
individual, alcatuit din 3-5
intrebari care se referd la
principiile teoretice ale

metodelor utilizate in laborator
pentru  prepararea  solutiilor
standard si dozarea substantelor
chimice.

Pe parcursul semestrului se
sustin 3 lucrari de evaluare.




cantitative sau
instrumentale

Proba practica: Se evalueaza
abilitatile studentului de a
determina concentratia unei
probe necunoscute prin una
dintre metodele instrumentale
studiate.

9.5.1. Proiect
individual (daca exista)

Pe parcursul semestrului trebuie
elaborat un proiect, in echipa
(3-4 persoane). Temele sunt
corelate cu metodele studiate la
curs si laborator si proiectul, de
tip referat, este prezentat in fata
colegilor, in laborator.

10% (evaluare
individuala in
cadrului
proiectului de
microgrup)

9.6. Standard minim de performanta

Evaluare teoretica scrisa: cunostinte pentru nota 5: tratarea a 50% din baremul aferent subiectului.
conditionat de prezenta la cel putin 70% din

Mentiuni suplimentare: Accesul la examen este
cursuri.

NOTA FINALA include:

- nota corespunzitoare evaludrii cunostintelor teoretice si practice dobandite la lucrarile

practice (EP)

- nota obtinuta la evaluarea proiectului elaborat in timpul semestrului (P)
- nota obtinuta la evaluarea teoretica scrisd (ET) sau notele obtinute la lucrarea semestriala

(LS) si la evaluarea teoretica scrisa (ET)

- 0,5 puncte pentru minimum 10 prezente la curs.

Formula de calcul a notei finale este:

Nota finala=3xLS+4xET+P+1,5x EP +5)/10
EP = (2 x nota la evaluare + nota la proba practica semestriala)/3

Nota la evaluarea cunostintelor teoretice dobandite la lucrari practice se calculeaza astfel:

Nota la evaluare= [(L1 + L2 + L3)/3]

Data completarii: Semnaitura titularului de curs
laborator
22.09.2025 Prof.univ.dr. ARAMA Corina-
Cristina Cristina

Conf. univ.dr.

CONSTANTINESCU loana-

Clementina

Conf. univ.dr. FLOREA Marinela

Conf. univ.dr.

Clementina

Semnatura titularului de

Prof.univ.dr. ARAMA Corina-

CONSTANTINESCU loana-

Sef de lucrari dr. OLTEANU

Andreea- Alexandra




Sef de lucrari dr. OLTEANU Sef de lucriiri dr. STANESCU
Andreea- Alexandra Lucian Mihai

Sef de lucriiri dr. STANESCU
Lucian Mihai

Data avizarii in Consiliul

. Semnatura directorului de departament
Departamentului:

25.09.2025 Prof. Univ. Dr. Dinu Mihaela



