Universitatea de Medicina si Farmacie “Carol Davila” din Bucuresti
Comisia pentru evaluarea si asigurarea calitatii

FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1. | UNIVERSITATEA DE MEDICINA SI FARMACIE “CAROL DAVILA”

1.2. | FACULTATEA DE FARMACIE

1.3. | DEPARTAMENTUL: FARMACIE I - STIINTE FUNDAMENTALE

1.4. | DISCIPLINA: CHIMIE FIZICA SI COLOIDALA

1.5. | DOMENIUL DE STUDII: SANATATE

1.6. | CICLUL DE STUDII: LICENTA

1.7. | PROGRAMUL DE STUDII: FARMACIE

2. Date despre disciplina

2.1. | Denumirea disciplinei din planul de invitimant: CHIMIE FIZICA SI COLOIDALA

2.2. | Codul disciplinei: F0206

2.3. | Tipul disciplinei (DF/DS/DC): DF

2.4. | Regimul disciplinei (DOB/DOP/DFA): DOB

2.5. | Titularii activitatilor de curs

Prof. univ. Dr. POPA Lacramioara

Prof. univ. Dr. DINU-PIRVU Cristina Elena
Prof. univ. Dr. GHICA Mihaela Violeta
Prof. univ. Dr. ANUTA Valentina

Conf. univ. Dr. PRISADA Réazvan Mihai

2.6. | Titularii activitatilor de seminar

Prof. univ. Dr. POPA Lacramioara

Prof. univ. Dr. DINU-PIRVU Cristina Elena
Prof. univ. Dr. GHICA Mihaela Violeta

Prof. univ. Dr. ANUTA Valentina

Conf. univ. Dr. PRISADA Réazvan Mihai

Asist. univ. Drd. DUMITRESCU Irina Alexandra

2.7. Anul de studiu [ IT [ 2.8. Semestrul | IV [ 2.9. Tipul de evaluare | E

3. Timpul total estimat (ore/semestru de activitate didactica si de pregatire/studiu

individual)

I. Pregatire universitara (predare, aplicare practica, evaluare)

3.1. Nr. ore pe 6 din care: 3.2 3 3.3. seminar/ 3
saptamina curs laborator
3.4. Total ore din 84 din care: 3.5. 42 3.6. seminar/ 42
planul de invitiméant curs laborator
Evaluare (nr.ore): 3

II. Pregatire/studiu individual
Distributia fondului de timp ore
Studiu al suporturilor de curs, al manualelor, al cartilor, studiu al bibliografiei minimale 24




recomandate

Documentare suplimentari in biblioteci, documentare prin intermediul internetului 12
Desfasurare a activitatilor specifice de pregétire pentru proiect, laborator, intocmire de teme, 12
referate

Pregatire pentru prezentari sau verificiri, pregitire pentru examinarea finala 10
Consultatii 8

Alte activitati -

3.7. Total ore de studiu individual 66
3.8. Total ore pe semestru (3.4. + 3.7.) 150

3.9. Numairul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum

Nu e cazul

4.2. de competente

Nu e cazul

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

Sala de curs dotata cu tabla de scris si videoproiector

5.2. de desfasurare a seminarului
/ 1aboratorului

Prezenta obligatorie la activitatile de laborator.
Respectarea Normelor de securitate si sdnatate Tn muncd, conform

instructajului.
Utilizarea echipamentului de protectie.

Prezentarea referatelor si a rezultatelor obtinute la finalul fiecarei sedinte de

laborator.

Dotarea laboratorului cu tabla de scris, reactivi, ustensile de laborator,

sticlarie, echipamente si aparatura specifica.

6. Rezultatele invatarii

Cunostinte

Aptitudini

Responsabilitate si
autonomie

Studentul/absolventul identifica,
descrie si explica structura si
compozitia chimica a substantelor
bioactive, coreland aceste date cu
proprietatile fizico-chimice
esentiale, precum procesele de
adsorbtie, fenomenele de
suprafatd, comportamentul
coloidal, cinetica si fotochimia
reactiilor, proprietatile sistemelor
dispersate si coloidale, precum si
parametrii reologici care
influenteaza stabilitatea,
reactivitatea si performanta
acestora in sistemele farmaceutice.

Studentul/absolventul descrie si discuta
proprietatile fizico-chimice ale
substantelor 1n relatie cu structura lor,
aplica modele, legi si ecuatii specifice
chimiei fizice pentru analiza
comportamentului substantelor si
sistemelor farmaceutice, efectueaza
determinari fizico-chimice fundamentale,
utilizeaza corect aparatura si tehnicile
experimentale, prelucreaza si interpreteaza
datele obtinute si argumenteaza stiintific
rezultatele Tn concordanta cu principiile
teoretice studiate.

Studentul/absolventul
utilizeaza in mod autonom
notiunile fundamentale de
chimie fizica si coloidala
pentru intelegerea materiilor
de specialitate si aplica
responsabil metodele si
tehnicile experimentale in
analiza proprietatilor fizico-
chimice ale substantelor.

7. Obiectivele disciplinei (corelate cu rezultatele invatarii)




7.1. Obiectivul
general

Obiectivul disciplinei este reprezentat de intelegerea si aplicarea conceptelor
fundamentale de chimie-fizicd si coloidald necesare studiului, proiectdrii si evaluarii
medicamentelor gi sistemelor farmaceutice. Disciplina urmareste formarea capacitétii de
analiza a proprietatilor fizico-chimice ale substantelor medicamentoase, a fenomenelor de
cineticd, adsorbtie, stabilitate, reologie, precum si integrarea acestor concepte in procesele
de preformulare, formulare si control al produselor farmaceutice.

7.2. Obiective
specifice

Obiective specifice cursului:

= Intelegerea conceptelor fundamentale de cinetica chimici, fotochimie, fizico-chimia
suprafetelor, coloizi, polimeri si reologie, cu relevantd directd pentru domeniul
farmaceutic.

= Explicarea fenomenelor fizico-chimice care influenteaza stabilitatea, formularea,
dizolvarea, adsorbtia, difuziunea, emulsionarea, solubilizarea si comportamentul
sistemelor medicamentoase.

= Corelarea structurii si proprietatilor substantelor cu procesul de proiectare si
optimizare a preformuldrii si formularii farmaceutice.

= Aplicarea modelelor, legilor si ecuatiilor specifice chimiei fizice (cinetica, izoterme de
adsorbtie, teorii coloidale, reograme etc.) in interpretarea si analiza sistemelor
farmaceutice.

= Dezvoltarea capacitatii de analizd interdisciplinara, prin integrarea notiunilor
matematice, fizice si chimice n studiul substantelor medicamentoase si al
excipientilor.

= Formarea unei perspective critice si stiintifice asupra proceselor implicate in
proiectarea, stabilitatea si performanta formelor farmaceutice.

Obiective specifice lucrarilor practice:

= Dobandirea abilitatii de planificare si realizare a experimentelor fizico-chimice, in
concordanta cu tehnicile si metodele prezentate la curs: determindri cinetice, izoterme
de adsorbtie, comportament coloidal, proprietati reologice etc.

= Aplicarea corectd a procedurilor experimentale si utilizarea aparaturii specifice
chimiei-fizice si a chimiei coloizilor.

= Prelucrarea si interpretarea datelor experimentale, prin calcule specifice (constante
cinetice, parametri Arrhenius, coeficienti de adsorbtie, proprietati coloidale).

= Corelarea rezultatelor experimentale cu conceptele teoretice: cineticd de reactie,
stabilitate, difuziune, adsorbtie, reologie, polimeri.

= Dezvoltarea autonomiei in realizarea experimentelor, a capacititii de identificare a
erorilor experimentale.

= Formarea deprinderilor de lucru in echipa, a respectdrii normelor de securitate si a
utilizarii corecte a resurselor de laborator.

8. Continuturi

8.1 Curs

Metode de predare Observatii

1. CINETICA DE REACTIE SI FOTOCHIMIA

15 ore




1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

1.6

1.7

Notiuni introductive de cinetica chimica. Reactii
elementare si reactii complexe. Viteza de reactie in
raport cu un reactant/produs de reactie. Definirea
vitezei de reactie in functie de avansarea sau intinderea
reactiei chimice. Molecularitatea reactiilor chimice.
Legea vitezei de reactie. Ordine partiale de reactie in
raport cu reactantii. Ordin general de reactie.
Degenerarea de ordin de reactie.

Cinetica formala a reactiilor simple elementare.
Reactii de ordin zero. Reactii de ordinul 1. Reactii de
ordinul 2 de tipul 2A—Produsi. Reactii de ordinul 2 de
tipul A+B—Produsi. Reactii de ordin superior si
fractionar. Reactii cu degenerare de ordin.

Metode de determinare a ordinului de reactie, a
constantelor de viteza si a altor parametrii cinetici:
timp partial de reactie, timp de injumatatire pentru
diferite ordine de reactie. Aplicatii pentru stabilirea
termenelor de valabilitate ale formelor farmaceutice.
Cinetica formala a reactiilor complexe de ordinul 1.
Reactii reversibile. Reactii paralele. Reactii succesive.
Aplicatii In evaluarea cineticii de cedare in vitro a
principiilor bioactive din forme farmaceutice cu
diferite cdi de administrare.

Influenta temperaturii asupra vitezei de reactie.
Ecuatia lui Arrhenius.

Cataliza. Clasificarea reactiilor catalitice, eficacitatea
si proprietatile catalizatorilor. Cataliza omogena.
Mecanisme. Cataliza specific acida si cataliza specific
bazica. Cataliza specific acido-bazica. Cataliza
generala acid-baza (cataliza in sistem tampon).
Aplicatii ale catalizei la hidroliza unor substante
medicamentoase. Autocataliza. Cataliza eterogena.
Fotochimie. Comparatie intre reactiile termice si
reactiile fotochimice. Legile fotochimiei. Principiul
Franck-Condon. Curbele Morse corespunzatoare unor
tranzitii electronice in cazul aplicarii principiului
Franck-Condon. Multiplicitatea starilor electronice ale
moleculelor. Stari de singlet si de triplet. Procese
fotofizice care au loc la interactiunea fotonilor din UV
si vizibil cu moleculele. Diagrama Jablonski. Reactii
fotochimice. Clasificare. Cinetica reactiilor
fotochimice. Randamentul cuantic primar.
Randamentul cuantic total al reactiilor fotochimice.
Implicatii farmaceutice si medicale ale proceselor
fotochimice.

SBL-EI (Expunere
interactiva) — prezentarea
conceptelor teoretice cu
intrebari ghidate si dialog
continuu cu studentii
SBL-CON (Conceptual
Learning / Modelare
conceptuali) — utilizarea
modelelor teoretice, ecuatiilor si
schemelor pentru intelegerea
fenomenelor fizico-chimice
SBL-PBL (Problem-Based
Learning) — rezolvarea de
situatii-problema si aplicatii cu
relevantd farmaceutica
(stabilitate, solubilitate,
echilibre)

SBL-GD (Discutii ghidate) —
interpretarea fenomenelor
fizico-chimice si corelarea cu
aplicatii practice

SBL-DAL (Digital-Assisted
Learning) — utilizarea
resurselor multimedia,
simuldrilor vizuale si
instrumentelor interactive
SBL-FI (Feedback interactiv)
— feedback imediat prin
intrebari formative si
instrumente digitale

2. FIZICO-CHIMIA SUPRAFETELOR

ore




2.1

2.2

23

Sisteme disperse. Definitia si clasificarea sistemelor
disperse. Parametrii prin care se caracterizeaza
sistemele disperse eterogene

Fenomene superficiale si interfaciale. Conceptele de
interfatd, suprafata libera, tensiune superficiala si
tensiune interfaciald. Determinarea tensiunii
superficiale a unui lichid in experimentul Dupré.
Relatia dintre tensiunea superficiald si energia libera
Gibbs. Relatia dintre tensiunea superficiala si energia
libera Helmholtz. Variatia tensiunii superficiale a
lichidelor cu temperatura. Determinarea tensiunii
superficiale a lichidelor prin metoda stalagmometrica.
Fenomene la interfata lichid/gaz: ecuatia Young-
Laplace si ecuatia Kelvin. Sisteme bifazice
lichid/lichid. Tensiunea interfaciald ntre doua lichide
partial miscibile. Regula Antonov. Sisteme bifazice
lichid/lichid. Lucrul de adeziune si lucrul de coeziune.
Etalarea unui lichid pe suprafata altui lichid
nemiscibil. Sisteme bifazice lichid/solid. Udarea si
unghiul de contact — Ecuatia Young. Histereza
unghiului de contact — Ecuatiile Wenzel si Cassie-
Baxter. Etalarea a unui lichid pe suprafata unui solid.
Ecuatiile Young-Dupré. Aplicatii ale fenomenelor
superficiale si interfaciale in proiectarea unor sisteme
farmaceutice.

Adsorbtia. Notiuni generale. Parametrii prin care se
caracterizeaza cantitativ fenomenul de adsorbtie.
[zoterme de adsorbtie. Fizisorbtia si chemisorbtia.
Izoterma Langmuir. Izoterma Freundlich. Izoterma de
adsobtie BET. Adsorbtia din solutii. [zoterma de
adsorbtie Gibbs. Aplicatii ale fenomenului de
adsorbtie la formularea unor sisteme farmaceutice si in
procese biologice

idem

3. FIZICO-CHIMIA COLOIZILOR

18 ore

3.1

3.2

3.3

34

Fenomene electrice si proprietiti electrocinetice
generale in sisteme disperse. Mecanismele prin care
apar sarcinile electrice (originea sarcinilor electrice) la
interfete 1n sistemele coloidale. Stratul dublu electric
de la interfafa sistemelor coloidale eterogene S/L.
Structura. Modele ale stratului dublu electric.
Proprietati electrocinetice. Electroosmoza.
Electroforeza.

Proprietati optice ale sistemelor disperse. Difuzia
(imprastierea) luminii. Bazele teoretice. Difuzia
luminii nepolarizate. Ecuatia Rayleigh. Aplicatii ale
difuziei luminii - Difuzia dinamica a luminii (DLS).
Proprietatile cinetico-moleculare ale sistemelor
disperse. Transferul de masa prin difuzie. Baze
termodinamice. Fluxul de difuzie. Legea I a difuziei a
lui Fick. Migcarea browniand. Sedimentarea in camp
gravitational si centrifungal. Presiunea osmotica.
Sisteme disperse coloidale. Definitie. Preparare.
Sisteme coloidale liofobe. Micela coloidala.
Stabilitatea agregativa a dispersiilor coloidale liofobe.




3.5

3.6

3.7

3.8
3.9

3.10

Teoria DLVO. Stabilizarea sterica a solilor liofobi cu
polimeri liofili. Coagularea sistemelor disperse
coloidale liofobe cu electroliti. Cinetica coagularii
solilor liofobi (coagularea rapida si coagularea lentd).
Flocularea sistemelor coloidale liofobe cu polimeri
liofili. Peptizarea.

Coloizi de asociatie. Substante amfifile. Surfactanti
coloidali. Efectul hidrofob. Micele de asociatie.
Variatia proprietétilor fizice coligative ale
surfactantilor cu concentratia. Punctul Krafft. Punctul
de ceata. Solubilizarea micelara. Comicelizarea.
Hidrotropia

Emulsii. Definitia emulsiilor. Componentele unei
emulsii. Clasificarea emulsiilor. Stabilitatea
emulsiilor. Emulgatori. Proprietatile optice si
reologice ale macroemulsiilor. Metode de preparare
ale emulsiilor. Inversia emulsiilor. Determinarea
tipului de emulsie. Emulsii speciale: microemulsii,
miniemulsii, emulsii multiple, emulsii structurate.
Importanta emulsiilor 1n practica farmaceutica.
Suspensii. Definitie Clasificare. Sedimentarea
suspensiilor in cAmp gravitational. Legea Stokes.
Stabilitatea suspensiilor. Proprietatile reologice ale
suspensiilor. Curba de sedimentare a suspensiilor.
Analiza de dispersie. Structura sedimentului si
aspectul lichidului supernatant al unei suspensii.
Fenomenul de pietrificare (caking). Flocularea
controlatd. Conditii de stabilitate a suspensiilor
farmaceutice.

Geluri. Definitie. Clasificare. Proprietati.

Aerosoli. Definitie. Clasificare. Distributia
granulometrica. Stabilitate termodinamica. Substante
medicamentoase utilizate la formularea aerosolilor.
Spume. Definitie. Clasificare. Presiunea aerului din
bulele sferice. Inelul lui Gibbs. Stabilitatea
termodinamica a spumelor. Agenti antispumanti.
Substante medicamentoase utilizate la formularea
spumelor.

4. ELEMENTE DE REOLOGIE

3 ore

4.1 Parametri ce descriu proprietatile reologice ale
sistemelor disperse. Reograme. Curgerea newtoniand.
Viscozitatea solutiilor de polimeri.

4.2 Curgerea non-newtoniand. Curgerea plastica. Curgerea
pseudoplastica. Curgerea dilatanta.

4.3 Curgerea dependenta de timp. Tixotropia. Reopexia.

4.4 Aplicatii ale reologiei in proiectarea unor sisteme
disperse farmaceutice.

Idem

Bibliografie obligatorie

1.
2.

3.

Material suport — Chimie-fizica si coloidald, anul II, sem. II (Classroom), 2025;

L. Popa, M.V. Ghica, "Chimia-Fizica a medicamentului Vol. I - Cineticd Chimica, Sisteme Disperse", Editura

Printech, Bucuresti, 2013;

M.V. Ghica, L. Popa, "Chimia-Fizica a medicamentului Vol. II - Fizico-chimia suprafetelor, Reologia

sistemelor disperse, Elemente de fotochimie", Editura Printech, Bucuresti, 2013;

M.V. Ghica, L. Popa, C. E. Dinu-Pirvu, M. Leca, M. Albu Kaya "Chimia-Fizica a medicamentului, Vol. III:




Polimeri. Proprietati fizico-chimice. Aplicatii biomedicale, Editura Printech, Bucuresti, 2016;

5. L. Popa, M.V. Ghica, St. Moisescu, “Biodisponibilitatea medicamentului — Proprietéti moleculare, procese
fizico-chimice si fiziologice care controleaza absorbtia/biodisponibilitatea medicamentului” Editura Printech,

Bucuresti, 2013;

6. M. Leca, "Chimia fizicd a macromoleculelor”, Editura Universitatii Bucuresti, 1998;
Bibliografie facultativa
1. Remington: The Science and Practice of Pharmacy, Lippincott Williams & Wilkins; Twenty first Edition,

2005;

2. P.W. Atkins, "Tratat de chimie fizica", Editura Tehnica, Bucuresti, 1996;

3. D. Attwood, A.T. Florence, "Physical Pharmacy — FAST track", Pharmaceutical Press, Londra, 2008;

4. 1.G. Murgulescu, E. Segal, T. Oncescu, "Introducere in chimia fizica, Vol II, 2 - Cinetica chimica si cataliza",
Editura Academiei Romane, Bucuresti 1981;

5. A.T. Florence, D. Attwood, "Physico-chemical principles of pharmacy", 2nd Edition, Mac Milan, 1993.

8.2 Laborator Metode de predare Observatii
1. Studiul cinetic al reactiei de invertire a BL-EBL (Experimental-Based Learning / learning | 6 ore
zaharozei (partea I si a II-a) by doing) — realizarea directd a experimentelor
fizico-chimice
SBL-PBL-Lab (Problem-Based Learning in
laborator) — abordarea experimentala a unor situatii-
problema
SBL-GI (Guided Inquiry — investigatie ghidata) —
explorarea etapelor experimentale sub coordonare
didactica
SBL-DL (Discovery Learning — invatare prin
descoperire) — identificarea relatiilor intre parametri
si rezultate
SBL-CL (Collaborative Learning) — lucru in echipe
mici si rotirea rolurilor
SBL-DDA (Data-Driven Analysis) — prelucrarea,
analiza i interpretarea datelor experimentale
SBL-SM (Self-Monitoring) — autoevaluarea
procedurii si rezultate
SBL-FI (Feedback imediat)
2. Studiul cinetic al reactiei de hidroliza a Idem 6 ore
persulfatului de potasiu (partea I si a II-
a)
3. Studiul cinetic al reactiei de saponificare | Idem 3 ore
a acetatului de etil. Metoda titrimetrica.
4. Stabilitatea substantelor medicamentoase | Idem 6 ore
in solutie apoasa. Influenta temperaturii
asupra vitezei reactiilor chimice.
Aplicatie la studiul cinetic al reactiei de
hidroliza a acidului acetilsalicilic n
solutie apoasa (partea I)
5. Stabilitatea substantelor medicamentoase | Idem 3 ore
in solutie apoasa. Influenta temperaturii
asupra vitezei reactiilor chimice.
Aplicatie la studiul cinetic al reactiei de
hidroliza a acidului acetilsalicilic n
solutie apoasa (partea a I1-a). Evaluarea
parametrilor Arrhenius
6. Adsorbtia la interfata solid-solutie. Idem 3 ore

Determinarea experimentala a izotermei
de adsorbtie Freundlich la adsorbtia
acidului acetic pe carbune




7. Determinarea punctului izoelectric al Idem 3 ore
proteinelor
8. Emulsii. Prepararea, determinarea tipului | Idem 3 ore
si inversarea emulsiilor
9. Geluri. Histereza punctului de topire si Idem 3 ore
gelifiere
SBL-MPE (Mock Practical Exam) — simulare 3 ore
examen practic
SBL-WER (Worked Example Review) — analiza
ghidatd a unei determindri model
5. SEMINAR. SBL-PR (Peer Review) — evaluare Intre colegi
RECAPITULARE EXAMEN PRACTIC | SBL-TMD (Timed Micro-Drills) — exercitii
aplicative cronometrate
SBL-SA (Self-Assessment) - autoevaluare ghidata
SBL-MPQ (Mini Practical Quiz) - test aplicativ
scurt
SBL-TMD (Timed Micro-Drills) 3 ore
6. EXAMEN PRACTIC SBL-APA (Authentic Performance Assessment
SBL-DBA (Data-Based Assessment)

Bibliografie

1. Protocoale de lucrari practice de laborator, anul 11, sem. II (Classroom), 2025;

2. St. Moisescu, 1. Predescu, C. Dinu Pirvu, L. Popa, I. Vanghelie, M. V. Ghica - Tehnici experimentale in cinetica
reactiilor chimice, in fizico-chimia suprafetelor si a coloizilor”, Editura Tehnoplast Company, Bucuresti, 2002;

3. Pirvu C. - Tehnici experimentale in chimia fizica si coloidald, Editura Tehnoplast Company S.R.L., Bucuresti, 2004

4. Vilcu R., Periganu S$t., Gainar I., Ciocazanu I., Cenuse Z. — Probleme de termodinamica chimica, Editura Tehnica,

Bucuresti, 1998

5. P.W. Atkins, C.A. Trapp - Exercitii si probleme rezolvate de chimie fizica, Editura Tehnica, Bucuresti, 1997,
6. A. Martin - Physical Pharmacy — Physical chemical principles in the pharmaceutical sciences, Lea & Febinger,

Philadelphia, Londra, 1993.

9. Evaluarea

Tip de 9.1. Criterii de evaluare 9.2. Metode de evaluare 9.3. Pondere
activitate din nota finala
9.4. Curs Intelegerea conceptelor — definirea | Evaluare sumativa scrisd (Summative

si explicarea corectd a notiunilor.
Corectitudinea raspunsurilor —
rigoare stiintifica.

based evaluation SBE) axata pe
verificarea intelegerii conceptelor si a
capacitatii studentului de a aplica

Rezolvarea problemelor — aplicarea | rationamentul fizico-chimic In mod 70%
corectd a conceptelor in exercitii. autonom.
- itemi grila
- probleme aplicative
9.5. Seminar/ | Realizarea corectd a determinarii Examen practic (colocviu) 20%
laborator fizico-chimice. - Authentic performance tasks
Prelucrarea datelor — acuratetea - Test scurt aplicativ (short practical
calculelor si interpretarea quiz)
rezultatelor - Analize de date reale (data-based
Aplicarea metodei — explicarea assessment)
principiului lucrérii si utilizarea Evaluare practicé pe parcurs 10%

corectd a aparaturii
Activitatea desfasurata in laborator
pe parcursul semestrului

(Continuous Assessment)




9.5.1. Proiect | - - -
individual

9.6. Standard minim de performanta

Nota minima 5 la examenul scris
Nota minima 5 la activitatea examenul practic

Mentiuni suplimentare: Participarea la examinare este conditionata de prezenta la cel putin 70% din cursuri.

Data
completarii: Semnitura titularilor de curs Semnaitura titularilor de seminar
22.09.2025
Prof. univ. Dr. POPA Lacramioara Prof. univ. Dr. POPA Lacramioara
Prof. univ. Dr. DINU-PIRVU Cristina Elena  Prof. univ. Dr. DINU-PIRVU Cristina Elena
Prof. univ. Dr. GHICA Mihaela Violeta Prof. univ. Dr. GHICA Mihaela Violeta
Prof. univ. Dr. ANUTA Valentina Prof. univ. Dr. ANUTA Valentina
Conf. univ. Dr. PRISADA Riazvan Mihai Conf. univ. Dr. PRISADA Riazvan Mihai
Asist. univ. Drd. DUMITRESCU Irina
Alexandra
Data avizarii
in
Consiliul Semnatura directorului
Departament de departament
ului:

25.09.2025 Prof. univ. Dr. DINU Mihaela




