Universitatea de Medicina si Farmacie ,,Carol Davila” Bucuresti
Comisia pentru asigurarea calitatii

FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1. | UNIVERSITATEA DE MEDICINA SI FARMACIE “CAROL DAVILA”

1.2. | FACULTATEA DE FARMACIE

1.3. | DEPARTAMENTUL II - STIINTE DE PROFIL (DE SPECIALITATE)

1.4. | DISCIPLINA TOXICOLOGIE

1.5. | DOMENIUL DE STUDII: SANATATE

1.6. | CICLUL DE STUDII: LICENTA

1.7. | PROGRAMUL DE STUDII: FARMACIE

2. Date despre disciplina

2.1. | Denumirea disciplinei din planul de invatamant: TOXICOLOGIE

2.2. | Codul disciplinei: F0501

2.3. | Tipul disciplinei (DF/DS/DC): DS

2.4. | Regimul disciplinei (DOB/DOP/DFA): DOB

2.5. | Titularul activitatilor de curs:

Prof. Univ. Dr. Baconi Daniela-Luiza
Prof. Univ. Dr. Nicolescu Florica

Conf. Univ. Dr. Purdel Nicoleta-Carmen
Conf. Univ. Dr. Stan Miriana

Sef. Lucr. Dr. Dima Elena-Ines

Sef. Lucr. Dr. Vliasceanu Ana-Maria

2.6. | Titularul activitatilor de seminar:
Prof. Univ. Dr. Baconi Daniela-Luiza
Prof. Univ. Dr. Nicolescu Florica
Conf.Univ. Dr. Purdel Nicoleta-Carmen
Conf. Univ. Dr. Stan Miriana

Sef. Lucr. Dr. Dima Elena-Ines

Sef. Lucr. Dr. Vliasceanu Ana-Maria

2.7. Anul de 2.9. Tipul de
studiu M 2.8. Semestrul X evaluare (E/C)

E

3. Timpul total estimat (ore/semestru de activitate didactica si de pregatire/studiu individual)

1. Pregitire universitara (predare, aplicare practica, evaluare)

3.1. Nr. ore pe 5 din care: 3.2. |2 3.3. seminar/ 3
saptamana curs laborator

3.4. Total ore din 70 din care: 3.5. | 28 3.6. seminar/ 42
planul de curs laborator

invatamant

Evaluare (nr. ore): 2

I1. Pregatire/studiu individual

Distributia fondului de timp ore
Studiu al suporturilor de curs, al manualelor, al cartilor, studiu al bibliografiei 32




minimale recomandate

Documentare suplimentara in biblioteci, documentare prin intermediul internetului | 8

Desfasurare a activitatilor specifice de pregatire pentru proiect, laborator, intocmire | 9

de teme, referate

Pregitire pentru prezentari sau verificiri, pregitire pentru examinarea finala 4
Consultatii 2
Alte activitati -
3.7. Total ore de studiu individual 55
3.8. Total ore pe semestru (3.4.+ 3.7.) 125

3.9. Numairul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum

Anatomie, Fizio-patologie, Chimie anorganica,
Chimie organica, Chimie analitica, Biochimie,
Farmacologie

4.2. de competente

Efectuarea de experimente, capacitatea de a aplica
metode de lucru in laborator respectand normele de
securitate in munca

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

Videoproiector, laptop, acces la internet

5.2. de desfasurare a seminarului /
laboratorului

Sticlarie de laborator, balanta analiticd, aparatura
de pregatire a probelor (instalatii de distilare, de
antrenare cu vapori de apa, sisteme de agitare

pentru extractie, extractor in faza solida,
centrifugd, evaporator/concentrator, baie cu
ultrasunete),  aparaturd  pentru  determinari
toxicologice calitative s cantitative

(spectrofotometru, spectrofluorimetru, sistem de
cromatografie in strat subtire (HPTLC), HPLC,
GC-MYS).
Obligativitatea
protectie.
Obligativitatea respectarii Normelor de Protectia
Muncii si a Regulilor de Prevenire si Stingere a
Incendiilor.

utilizarii  echipamentului  de

6. Rezultatele Invatarii

Cunostinte Aptitudini Responsabilitate si autonomie
Studentul/absolventul Studentul/absolventul ~ evalueazd  in | Studentul/absolventul ofera informatii
identifica, descrie, explica | maniera corelativa toxicocinetica, | pacientului privind efectele toxice ale

si intelege

profilul toxicologic
individual al
xenobioticelor de natura
organicad, din diverse
clase (compusi chimici,
medicamente, substante
de provenientd naturala,
substante de abuz,

pesticide,  toxine), In

mecanismele de actiune si efectele toxice
ale xenobioticelor de naturd organica la
nivelul  organismului, precum  si
simptomatologia si abordarea terapeutica
a intoxicatiilor cu aceste substante.
Studentul/absolventul realizeazd analize
toxicologice pe probe biologice si de
mediu.

xenobioticelor de naturd organica.
Studentul/absolventul  colecteaza  si
transmite date despre efectele adverse ale
medicamentelor.

Studentul/absolventul ofera indrumari
pentru diagnosticarea unei intoxicatii
probabile (identificarea unei intoxicatii
acute sau cronice determinatd de
xenobiotice de naturd organica fixd sau
volatild, pe baza simptomatologiei) si




vederea unei utilizari
rationale a acestora.

orientarea  pacientilor spre  unitati
medicale, pentru tratament
Studentul/absolventul ofera informatii
pentru instituirea unei scheme de
tratament de prim ajutor pand la
interventia medicului specialist.
Studentul/absolventul ofera indrumari
pentru prevenirea intoxicatiilor cauzate
de expunerea in medii viciate cu compusi
organici (solventi, pulberi de
medicamente).

Studentul/absolventul ofera indrumari
privind recunoasterea consumului de
substante de abuz si masurile de
combatere a dependentei.
Studentul/absolventul are abilitatea de a
manipula substante organice existente in
mod curent in laboratorul de farmacie;
capacitatea de a confirma sau infirma
identitatea unei substante organice la
masa de analiza din farmacie, dupa
modul de prezentare.

7. Obiectivele disciplinei (corelate cu rezultatele invatarii)

7.1. Obiectivul general

Insusirea de notiuni fundamentale privind toxicologia xenobioticelor de
naturd organica, din diverse clase (compusi chimici, medicamente,
substante de provenientd naturald, substante de abuz, pesticide, toxine):
problematica referitoare la etiologia intoxicatiilor, factorii care
determind/imprima toxicitatea, toxicocineticd/ caile de activare toxica
aparute in procesul de biotransformare, mecanismele de actiune toxica,
simptomatologia si tratamentul in cazul intoxicatiilor acute/ cronice.

7.2. Obiective specifice

Obiectivele cursului de toxicologie:

- Dobandirea notiunilor teoretice de bazad privind profilul toxicologic al
xenobioticelor de naturd organica;

- Insusirea notiunilor privind toxicologia descriptiva a compusilor organici,
avand la baza corelatiile intre formula structurala/clasa de compusi din care
face parte substanta, toxicocineticd, mecanismele de actiunea toxica,
tabloul simptomatologic si tratamentul intoxicatiilor;

- Pregatirea viitorilor absolventi pentru a fi competenti in diagnosticarea
unei intoxicatii probabile cauzate de xenobiotice de naturd organica si
orientarea pacientilor spre unitatile de profil pentru tratament.

Obiectivele lucrarilor practice de toxicologie:

- Insusirea notiunilor teoretice si practice privind principiile si tehnicile de
baza utilizate 1n analizele toxicologice;

- Valorificarea cunostintelor de chimie anorganicd, chimie organica,
biochimie si chimie analitici necesare realizarii expertizei toxicologice a
compusilor organici ficsi sau volatili.

- Utilizarea si manipularea corectd a materialului biologic si a probelor
biologice, a instrumentelor si aparaturii de baza in toxicologie;

- Insusirea unor tehnici moderne de analiza toxicologica si de evaluare a
actiunii ~ xenobioticelor la  nivel  biologic:  spectrofotometrie,
spectrofluorimetrie, cromatografie pe strat subtire, HPLC, GC-MS.

8. Continuturi




8.1. Curs

Metode de predare

Observatii

TOXICOLOGIA SUBSTANTELOR ORGANICE

1.

Generalitati (0.5 ora)

1.1.
1.2.

Introducere
Principalele grupe de substante organice toxice
sau potential toxice

Toxicologia solventilor, materiilor prime si auxiliare,

poluantilor atmosferei (7 ore)

2.1.  Hidrocarburi alifatice: n-hexanul, benzina si
alte produse petroliere
2.2.  Hidrocarburi aromatice: benzenul, toluenul,
etilbenzenul, stirenul, naftalenul, hidrocarburile
aromatice polinucleare cancerigene
2.3.  Derivati halogenati: diclormetanul, cloroformul,
tetraclorura de carbon, tricloretilena, tetracloretena;
derivati fluorurati
2.4.  Combinatii hidroxilice: alcooli (metanol,
etanol, etilenglicol), fenoli (fenol)
2.5.  Compusi carbonilici: aldehide (metanal, etanal,
cloralhidrat); cetone (acetona)
2.6.  Acizi organici: acid formic, acid acetic, acid
oxalic, acid picric, acid salicilic
2.7.  Eteri: eterul etilic
2.8.  Esteri: esteri anorganici (nitritul de amil,
nitroglicerina, dimetilsulfatul, triortocrezilfosfatul);
esteri organici
2.9.  Nitro- si aminoderivati
2.9.1 Nitrozamine
2.9.2  Nitroderivati aromatici: nitrobenzen,
trinitrotoluen
2.9.3 Aminoderivati aromatici: anilina,
naftilaminele, alte amine aromatice
cancerigene (2-aminofluoren,
acetilaminofluoren, benzidina, 4-
aminofenolul)
3. Toxicologia medicamentelor de sinteza (8 ore)

3.1.

Medicamente cu structurd de acizi organici

3.1.1. Acizi organici cu actiune antiinflamatoare
3.1.1.1. Derivati de acid salicilic (aspirina,
salicilamida, salicilat de metil)
3.1.1.2. Derivati de acid antranilic — fenamati
(acid mefenamic, acid meclofenamic, acid
flufenamic)
3.1.1.3. Derivati de acid
(ibuprofen, fenoprofen, ketoprofen)

propionic

3.1.1.4 Derivati de acizi aril-acetici si
heteroaril-acetici (diclofenac, indometacin,
sulindac)

3.1.1.5. Derivati ai pirazolonei
(pirazolidindione)

3.1.1.6. Oxicami
3.1.2. Acizi organici cu actiune antiepileptica: Acid
valproic si derivati

3.2. Hipnotice cu structura de ureida si tioureida (derivati

- Prelegere interactiva,
explicatii 1nsotite de
suporturi vizuale.

- Invitare bazati pe

probleme  (Problem-
Based Learning),
centrata pe

identificarea si analiza
situatiilor ~ reale de
expunere la
xenobiotice, precum si
pe elaborarea de solutii
pentru reducerea
expunerii si abordarea
terapeutica a
intoxicatiilor.

- Clasa inversata
(Flipped  Classroom),
in care  studentii
studiazd in prealabil
continutul teoretic, iar
in orele interactive se
desfasoard dezbateri si
aplicatii.

- Programa analiticd cu
titlurile capitolelor este

afisata  la  avizierul
disciplinei;
- Materialul  pentru

fiecare curs este furnizat
in prealabil studentilor,
pe platforma digitala
(Google Classroom)

- Profesorul
interactioneaza
permanent cu studentii.




barbiturici si tiobarbiturici)
3.3. Hipnotice nebarbiturice: zolpidem, zopiclona
3.4. Medicamente cu structura de hidrazida
3.4.1. Antituberculoase cu structura hidrazidica:
izoniazida (HIN)
3.4.2. Antidepresive IMAO cu structurd de
hidrazida
3.5. Medicamente derivati de anilina
3.5.1. Derivati ai p-aminofenolului (paracetamol)
3.5.2. Derivati ai acidului p-aminobenzoic (PABA)
si acetanilidei (anestezice locale)
3.6. Amfetamine (amfetamina si analogi, amfetamine
anorexigene)
3.7. Medicamente anticonvulsivante
3.7.1. Derivati de iminostilben (carbamazepina)
3.7.2.  Medicamente cu nucleu pirimidinic
(primidona)
3.7.3.Medicamente cu nucleu imidazolidinic si
oxazolidinic (fenitoina, trimetadiona)
3.7.4. Anticonvulsivante noi
3.8. Medicamente antipsihotice
3.8.1.Antipsihotice cu nucleu fenotiazinic
3.8.2. Antipsihotice derivati ai tioxantenei
3.8.3. Butirofenone (haloperidol)
3.9. Medicamente cu structura benzodiazepinica si
triazolobenzodiazepinica
3.10. Medicamente antidepresive
3.10.1. Antidepresive triciclice si tetraciclice
3.10.2. Antidepresive ISRS
3.11. Histamina. Agenti H; blocanti
3.12. Medicamente cu actiune asupra aparatului cardio-
vascular
3.13. Medicamente antimalarice de sinteza
3.14. Medicamente cu structurd sulfonamidica
(sulfamide cu actiune bacteriostatica, diuretica,
antidiabetica)
3.15. Antibiotice si chimioterapice antimicrobiene si
antimicobacteriene.
3.16. Medicamente chimioterapice antitumorale.

4. Toxicologia compusilor organici naturali si a
derivatilor lor de semisinteza si de sinteza (5,5 ore)
4.1. Heterozide cardiotonice
4.2. Alcaloizi
4.2.1. Alcaloizi cu nucleu piperidinic si
piridinic (nicotina)
4.2.2. Alcaloizi cu nucleu tropanic, derivati ai
tropanolului si pseudotropanolului (atropina,
hiosciamina si scopolamina; cocaina)
4.2.3. Alcaloizi cu nucleu imidazolic
(pilocarpina)
4.2.4. Alcaloizi cu nucleu indolic: de tip
stricninic ~ (stricnina,  brucina); de tip
fizostigminic (ezerina); de tip ergolinic
(alcaloizii din ergot)
4.2.5. Opiul si alcaloizii din opiu. Derivati de
semisinteza si de sinteza




4.2.6. Alcaloizi cu nucleu chinolinic si
chinuclidinic (derivati ai rubanului) (chinina,
chinidina)

4.2.7. Alcaloizi cu nucleu tropolonic
(colchicina)

4.2.8. Alcaloizi terpenoidici (aconitina)

4.2.9. Alcaloizi — baze cuaternare de amoniu
(curara si derivati)

4.2.10. Compusi cu nucleu xantinic (derivatii
purinici)

5. Toxicologia substantelor halucinogene (4 ore)

5.1. Halucinogene: definitie, clasificare, efecte, potential
dependogen

5.2. Substante halucinogene de origine vegetala cu azot
in moleculd: mescalina, psilocibina si psilocina,
bufotenina, harmina si harmalina, ergina

5.3. Substante halucinogene de origine vegetala fara azot
in moleculd: THC, cannabinoide

5.4. Substante halucinogene de sintezd (LSD)

6. Toxicologia pesticidelor (2 ore)

6.1. Insecticide
6.2. Rodenticide
6.3. Erbicide

7. Toxine (1 ora)
7.1 Zootoxine
7.2 Fitotoxine
7.3 Bacteriotoxine: toxina botulinica si toxina tetanica
7.4 Micotoxine produse de Macromycetae
7.5. Micotoxine produse de Micromycetae

Bibliografie recenta:

Baconi DL, Nicolescu F, Purdel NC, Negrei C, Stan M, Adam Dima I, Vlasceanu AM - Toxicologie -
Culegere de teste grild si subiecte pentru examene, Editura Printech, Bucuresti, 2022

Negrei C, Baconi D, Stan M, Medicamente de sinteza-Ghid toxicologic — autori: Editura Printech,
Bucuresti, 2015 (ISBN 978-606-23-0430-0)

Purdel NC, Nicolescu F — Toxici organici volatili - note de curs, Ed. Printech, Bucuresti, 2014 (ISBN
978-606-23-0347-1)

Baconi D, Balalau C — Toxicologia substantelor de abuz, Ed. Universitard Carol Davila, Bucuresti, 2013
(ISBN 978-973-708-686-0)

Baconi D, Béladlau D — Poluanti organici. Fise toxicologice, Editura Tehnoplast Company Bucuresti,
2013

Hayes Wallace, Kobets Tetyana (eds). Hayes' Principles and Methods of Toxicology, 7%
Edition, CRC Press, 2023

Klaassen, C. D., & Watkins, J. B. (Eds.). Casarett & Doull's essentials of Toxicology, 4" edition, McGraw
Hill, 2021

Nicholas T. Lappas, Courtney M. Lappas, Forensic Toxicology (Second Edition), Academic Press, 2022.

8.2. Laborator/ lucrare practica Metode de predare | Observatii
1. Tehnica 1golar1.1 tox10110¥ de natura Yolatllg dlqtr—gn - indrumatorul  de | - S}l}dﬁ:n‘gu e.fectueaz;vi
produs biologic sau din aer. Acidul cianhidric: T . .- | lucrarile practice dupa
. . . ucrar1 practice prezinta .. .
Cercetarea preliminard. Identificarea si dozarea | . . 1 |ucririlor tehnici de lucru din
colorimetricd. Dozarea tiocianatilor 1in urina. pra(;tice care trebuie cartile/fisele/protocoalele
Cercetarea cianurilor in reziduuri industriale. (3 executate. Explicatiile de 1ab0rgt0r . (autori:
ore) A ; cadrele didactice ale

. . . . . _ | sunt insotite de filme disciplinei):

2. Fenolul: 1deqt1ﬁcar§ 51. dozare. Izolare din urina, ce prezinti sugestiv sciplin€l);
dozarea fenoh%o.r urinari. a3 qre) . ' anumite experimente. i o
3. Alcoolul metilic: izolare, identificare si dozare - In cadrul fiecarui




10.

1.

12.

13.

colorimetrica. (3 ore)
Alcoolul etilic: izolare, identificare si dozare prin
metode volumetrice si GC-FID-HS. (3 ore)

Cloroformul: izolare din material biologic,
identificare si dozare. Cloralhidrat: izolare din
material biologic, reactii de identificare si de
diferentiere de cloroform. Formaldehida: izolare,
identificare si dozare. Evaluareca formaldehidei in
probe biologice, alimente si bauturi. Acetona:
izolare, identificare si dozare volumetrica si
colorimetrica. Metiletilcetona: dozare colorimetrica.
Benzaldehida: identificare. (3 ore)

Benzenul: identificarea si determinareca din aer.
Nitrobenzenul: identificare si dozare din aer.
Anilina: depistarea din aer, identificare si dozare
colorimetrica. Benzidina: dozare colorimetrica din
aer. Determinarea unor biomarkeri de expunere la
solventi. (3 ore)

Expertiza nr. 3. [zolarea si cercetarea unui toxic de
naturd volatila dintr-o probd biologicd. Dozarea
alcoolului etilic in proba biologica. Elaborarea
raportului de expertiza. (3 ore)

Metode de izolare prin extractie a toxicilor de
naturd organica fixa, din probe biologice. Izolare si
identificare derivati barbiturici, acid salicilic, acid
picric, derivati purinici, glicozizi cardiotonici.
Aplicatii ale metodei CSS. (3 ore)

Izolare, identificare si dozare alcaloizi (colchicina,
chinina, chinidina). Aplicatii ale metodelor
spectrofotometrica in UV si spectrofluorimetrica. (3
ore)

Izolare, identificare si dozare alcaloizi (atropina,
stricnina, brucina, nicotina). Aplicatii ale metodei
HPTLC. Aplicarea metodei de extractie utilizand
aparatul Soxhlet. (3 ore)

Izolare, identificare si dozare compusi cu nucleu
morfinanic (alcaloizi din opiu, derivati de
semisintezd si de sintezd). Aplicatii ale metodelor
GC-MS si HPLC. (3 ore)

Izolare, 1identificare si dozare medicamente
(benzodiazepine, fenotiazine, anticonvulsivante,
antidepresive, aminoglicozide). Aplicatii ale
metodelor cromatografice si CE-DAD. (3 ore)
Analiza toxicologica a pesticidelor (3 ore)

Expertiza nr. 4. Izolarea unui toxic de naturd organica fixa
din material biologic si identificarea acestuia. Aplicarea

tehnicii

cromatografiei pe strat subtire in vederea

identificarii unor compusi organici in amestec. Elaborarea
raportului de expertiza (3 ore)

- Rezultatele obtinute

prin prelucrarea
probelor  individuale
sunt  analizate cu

fiecare student in parte

- Project-Based

Learning — studentii
elaboreaza proiecte in
echipa, in care

coreleaza notiunile de
curs privind profilul
toxicologic al
xenobioticelor organice
cu cele practice, vizand
metodele de analizd
toxicologica.

- Case-Based Learning
(CBL) — prezentari si
dezbateri de cazuri de

intoxicatii cu
xenobiotice  organice,
pentru  aprofundarea

notiunilor discutate la
curs.

laborator studentii
intocmesc un referat ce
contine principiul
determinarilor
experimentale si
rezultatele practice
obtinute;

- Proiectele si cazurile
sunt  prezentate si
dezbatute In  cadrul
sedintelor de lucrari
practice

- Indrumitorul de lucrari
practice interactioneaza

permanent cu studentii.

Bibliografie recenta:
Drochioiu, G., Gradinaru, R. V., Risca, I. M., Mangalagiu, I. Toxicologie-Aplicatii in protectia mediului,

industrie, agricultura, biologie si criminalisticd. Edit. Univ. Al. I. Cuza Iasi, 2013

Moffat A.C., Osselton M.D., Widdop B. ((Eds.), Clarke's Analysis of Drugs and Poisons: In
Pharmaceuticals, Body Fluids and Postmortem Material, Ed. A 4-a, The Pharmaceutical Press, 2011




- Matew K. Forensic Toxicology, Discovery Publishing House, 2023

9. Evaluarea

Tip de activitate 9.1. Criterii de evaluare 9.2. Metode de evaluare | 9.3. Pondere din
nota finala
9.4. Curs Acumularea notiunilor Examinare scrisa 70%
teoretice corespunzitoare
programei analitice
Testarea periodica prin Evaluare scrisa 10%
lucrari de verificare
9.5. Seminar/ Prezentarea rezultatelor | Examinare  scrisa a | 10%
laborator corespunzatoare notiunilor discutate in
experimentelor la fiecare | timpul sedintelor de
sedinta de lucrari practice. lucrari practice si
Raspunsurile finale la | evaluarea rezultatelor
lucrarile practice de laborator | expertizelor.
(cele 2 expertize toxicologice).
9.5.1. Proiect Structurarea Prezentare si dezbatere 10%
individual (daca existd) | corespunzatoare, proiect.
continutul si prezentarea
proiectului. Conformitatea
bibliografiei.

9.6. Standard minim de performanta

- promovarea cu nota 5 a evaluarilor pe parcurs (cele doua expertize)
- cunostinte minime privind fiecare capitol din materia de curs (barem minim pentru subiectele de

examen)

Data completarii:

Data avizarii in Consiliul

Departamentului:
25.09.2025

Semnatura titularului de curs

Prof. Univ. Dr. Baconi Daniela-Luiza
Prof. Univ. Dr. Nicolescu Florica

Conf. Univ.
Carmen

Dr.

Purdel Nicoleta-

Conf. Univ. Dr. Stan Miriana
Sef. Lucr. Dr. Dima Elena-Ines
Sef. Lucr. Dr. Vlasceanu Ana-Maria

Semnatura titularului de

laborator

Prof. Univ. Dr. Baconi Daniela-
Luiza

Prof. Univ. Dr. Nicolescu Florica
Conf.Univ. Dr. Purdel Nicoleta-
Carmen

Conf. Univ. Dr. Stan Miriana

Sef. Lucr. Dr. Dima Elena-Ines

Sef. Lucr. Dr. Vlisceanu Ana-
Maria

Semnatura directorului de departament
Prof. Univ. Dr. Gird Cerasela-Elena




