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INTRODUCERE

Moartea nu incheie istoria biologica a corpului, ci deschide o succesiune complexa de
transformari prin care tesuturile sunt modificate, distruse, conservate sau redistribuite sub actiunea
mediului. In cazul resturilor scheletale, aceste transformari dobandesc o importantd particulara,
deoarece osul si dintele reprezintd, frecvent, ultimele structuri care pastreazd informatii utile
despre persoana cireia i-au apartinut. In acest sens, tafonomia devine esentiala pentru intelegerea
resturilor umane, deoarece permite diferentierea intre ceea ce apartine organismului in sine, ceea
ce reflecta circumstantele mortii si ceea ce a fost produs ulterior prin actiuni postmortem.

Pornind de la dificultatile concrete intdlnite n practica medico-legala atunci cand
materialul osos a fost profund modificat, cu fragmente de mici dimensiuni, a venit si motivatia
alegerii temei. In urma unei analize a cazuisticii de antropologie medico-legala extinsi pe un
deceniu, am constatat ca in asemenea situatii, examinarea antropologica nu poate fi separatd de
analiza tafonomica si, mai mult decat atat, metodele de laborator sunt indispensabile examinarii
medico-legale, astfel ca investigatiile non-distructive sunt aduse in prim plan.

Avand in minte cazurile complexe intalnite la nivel national, aceastd lucrare a capatat si o
directie particulara spre tafonomia chimicd a ramasitelor cadaverice. In context medico-legal,
interesul pentru tafonomia chimica este justificat de situatiile in care agenti caustici sau corozivi
sunt utilizati pentru distrugerea, alterarea sau ascunderea unui cadavru. In urma unei analize
extensive a literaturii de specialitate am constatat ca impactul acestei directii de cercetare este mai
de amploare, cu cat literatura stiintifica dedicata utilizarii substantelor caustice si corozive in scop
criminal rdmane limitatd si neomogena, dar in acelasi timp mediatizarea acestui mijloc criminal
este nelimitata: e intalnita de la proza la desene animate.

Pornind de la ideea ca desi reprezintd o metodd extrema de alterare a unui cadavru emis
ipoteza de a demonstra daci mijloacele prin care se poate realiza pot fi la indemana oricui. In acest
sens am derulat doud studii experimentale medico-legale in care tesuturile dure si dintii au ocupat
un loc central fiind cele mai rezistente structuri ale corpului si, in acelasi timp, unele dintre cele
mai importante surse de informatie cu caracter medico-legal. Cu toate acestea, am constatat ca prin
expunerea la agenti chimici puternici se modificd profund atat aspectul macroscopic, cat si
microstructura si compozitia acestor tesuturi. In plus, in asemenea contexte, lipsa distrugerii
evidente nu exclude alterarea chimica, iar conservarea formei generale nu garanteaza pastrarea

informatiei biologice sau traumatologice. Intr-o prima etapd, am evaluat modificarile produse de



substante caustice si corozive cu disponibilitate comerciald larga (nu aveau uz profesionist), asupra
a 59 de fragmente de coaste de porc, cu tesuturi moi prezente, pe o perioada de 2 luni. In plus,
asupra fragmentelor costale au fost efectuate leziuni traumatice folosind un topor si un cutit
ceramic. Solutiile selectate contineau acid clorhidric, acid sulfuric, combinatie dintre cele doua,
hipoclorit de sodiu, soda caustica. Pentru a da curs acestui studiu am folosit urmatoarele metode:
analiza macroscopica documentatd fotografic, examinare XRF si radiologicd, investigatii
serologice (cu seruri anti-specie). Avand 1n vedere rezultatele partiale observate in dinamica pentru
solutia cu acid sulfuric, am inclus in studiu si probe de dimensiuni mai mari, ce ulterior au fost
reduse la fragmente infracentimetrice. Fiecare solutie a produs efecte specifice, inclusiv asupra
persistentei leziunilor traumatice; dintre acestea cel mai distructiv efect a fost constatat in cazul
acidului sulfuric.

Pentru al doilea studiu, am utilizat aceleasi substante, pe o perioadd de 48h, asupra a cate
un dinte uman. Avand in vedere efectul rapid distractiv al solutiei continand acid sulfuric si fapul
ca dintele a devenit inutilizabil in raport cu investigatiile urmarite, a fost exclus din studiu. Asupra
celorlator dinti rdmasi, au fost efectuate urmadtoarele investigatii: analizdi morfometrica,
determinarea masei, evaluarea stereomicroscopica, analiza SEM-EDX, sectiuni dentare dure,
evaluarea prin microscopie optica si stereomicroscopie. Acestea au permis o caracterizare
extensiva a modifidrilor produse, precum si emiterea unor ipoteze de patternuri ce ar putea sa apara
in astfel de contexte tafonomice.

Fata de studiile pilot experimentale descrise anterior, dintre investigatiile mentionate au
fost utilizate si intr-un caz real, primit spre expertizare antropologicd medico-legald, prezentat la
finalul acestei teze, unde suspiciunea unei crime savarsita asupra unui copil de 6 ani a fost ridicata
in urma analizei antrposcopice medico-legale si confimata/rafinata prin intermediul unei serii de
investigatii/expertize: micro-CT, analiza diagenezei osoase, analiza XRF, traseologica, genetica,
psihiatrica (asupra suspectului).

Prin urmare, prezenta cercetare urmareste sa contribuie la intelegerea modului in care
resturile scheletale sunt influentate de procesele tafonomice. Integrarea examindrii macroscopice
cu metode complementare permite o caracterizare mai riguroasa a modificarilor observate si
sustine diferentierea dintre alterarile postmortem si leziunile cu semnificatie medico-legala. Astfel,
lucrarea 1si propune sd consolideze o perspectivd in care tafonomia nu este o simpld etapa

descriptiva, ci un cadru interpretativ central al expertizei antropologice medico-legale.



I. PARTEA GENERALA
1. REPERE ANTROPOLOGICE MEDICO-LEGALE SI TAFONOMICE

1.1 Nasterea si evolutia tafonomiei

In anul 1940, paleontologul sovietic Ivan Antipovich Yefremov (Ivan Efremov) a introdus
conceptul de “tafonomie”, ca o noud ramura a paleontologiei, pornind de la cuvintele grecesti
taphos (inmormantare) si nomos (lege). Ideea sa centrald era cd fosilele nu reprezinta realitatea
biologica in sensul de ,,asa cum a fost”, ci un rezultat filtrat de numeroase procese: moarte,
transport, dezarticulare, ingropare, alterare si conservare diferentiald. De aceea, pentru a interpreta
corect un ansamblu fosil, trebuia inteles mai intdi cum s-a format acel ansamblu (J.A. Efremoyv,
1940). Ulterior, conceptul s-a extins, aratdndu-se cd aceste procese nu doar altereaza sau reduc
informatia, ci pot furniza si date suplimentare importante, precum urme ale animalelor rozatoare,
fracturi sau alte modificari cu valoare interpretativd. Mai tarziu, tafonomia a fost inteleasa ca
studiul tuturor proceselor care transforma organismele dupa moarte si care influenteaza
starea, distributia si semnificatia resturilor recuperate. Astfel, ea permite o evaluare mai corecta a
informatiei biologice, paleobiologice si paleoecologice oferite de resturile conservate (Lee Lyman,
2010). in plus, antropologul Lee Lyman a sustinut ci si interventiile umane asupra resturilor
organice, precum depesajul, pot face parte din istoria tafonomica a unui ansamblu (Lee
Lyman, 2010). Este esential de mentionat cd numeroase principii provenite din paleontologie si
arheologie, 1si gasesc o utilitate directd in antropologia medico-legald: in special la estimarea
intervalului postmortem, la reconstituirea mediului/circumstantelor in care au evoluat ramasitelor
cadaverice, la clarificarea succesiunii evenimentelor postmortem, precum si la diferentierea
leziunilor traumatice de modificdrile survenite prin actiunea altor factori tafonomici (Ubelaker,

1996).

1.2. Metode interdisciplinare de investigare fizico-chimicda a resturilor scheletale in

context medico-legal

Investigarea resturilor scheletale 1n context medico-legal presupune o abordare
interdisciplinara, in care metodele antropologice clasice sunt completate de analiza tafonomica si
de tehnici fizico-chimice moderne. Metodele pot fi clasificate dupa cum urmeaza:

1) Metode antropologice: examen macroscopic si osteologic, determinarea profilului

biologic, analiza leziunilor si a particularitatilor individuale;

5



2) Metode tafonomice: evaluarea contextului de descoperire, aprecierea modificarilor
postmortem, diferentierea dintre alterari tafonomice si cele traumatice;

3) Metode fizico-chimice: microscopice si histologice, SEM-EDX, XRF, FTIR / Raman,
micro-CT / alte metode imagistice, analiza reziduurilor si a modificarilor
structurale/compozitionale.

Dintre acestea, metodele tafonomice utilizate in investigarea resturilor scheletale urmaresc,
in esentd, trei obiective majore: documentarea si interpretarea contextului de descoperire,
descrierea si evaluarea modificarilor postmortem si diferentierea acestora de leziunile traumatice
cu semnificatie medico-legala. In practica antropologiei medico-legale moderne, valoarea analizei
tafonomice deriva tocmai din capacitatea ei de a integra datele de teren, semnaturile morfologice
ale alterarii postmortem si principiile diagnosticului diferential, in vederea reconstituirii cat mai
fidele a istoriei postmortem a resturilor umane (Dirkmaat et al., 2008; Dirkmaat & Cabo, 2016;
Sorg, 2019). Un rol deosebit de important il are diagnosticul diferential dintre alterarile tafonomice
si cele traumatice, una dintre cele mai dificile probleme din practica antropologiei medico-legale.

Analiza reziduurilor si a modificarilor structurale/compozitionale reprezinta zona in care
aceste metode converg cel mai clar. Histologia poate surprinde microfisuri, bioeroziune, colagen
alterat si remodelare (Andronowski et al., 2018); SEM-EDX poate evidentia particule metalice,
reziduuri de pulbere, urme de instrument si microcontaminari (Stefano et al., 2022); XRF poate
caracteriza distributia elementala si identifica metale sau anomalii chimice (Manhas et al., 2025);
FTIR si Raman pot aprecia cristalinitatea, conservarea colagenului si raporturile mineral-organice
(Tamara et al., 2023); iar micro-CT poate documenta microarhitectura internd, traseele fracturilor
si transformarile structurale tridimensionale (Franchetti et al., 2022). Folosite izolat, aceste metode
au fiecare limite importante; utilizate integrat, ele permit o caracterizare mult mai riguroasa a
modului in care osul a fost modificat de mediu, de diagenza, de agenti chimici sau de trauma.
Tocmai de aceea, literatura recentd insistd cd viitorul investigatiei medico-legale a resturilor
scheletale nu consta intr-o singura tehnica ,,decisiva”, ci intr-o abordare multimodala, in care datele
morfologice, histologice, imagistice si compozitionale sunt corelate pentru a sustine o interpretare

cat mai solida si reproductibila.



2. TAFONOMIA CHIMICA A RESTURILOR UMANE SI CONDITIILE DE
DIZOLVARE A RAMASITELOR CADAVERICE

Importanta metodelor antementionate devine cu atit mai mare in situatiile in care resturile
scheletale au fost supuse unor conditii tafonomice particulare, precum actiunea substantelor
corozive sau caustice, caz in care simpla examinare morfologica poate fi insuficientd pentru

intelegerea mecanismelor de alterare.

2.1. Consideratii generale

Am realizat o cdutare sistematica a literaturii de specialitate pe aceastd tema si am constatat
ca literatura stiintificd raimane Inca limitata, fiind necesara extinderea cautarii, de la cea academica,
la asa numita “literatura gri” si simple cautiri Google. In aceasta ciutare nu am identificat niciun
review, ca atare a fost realizat un scoping review urmand structura PRISMA pentru scoping
review, fiind incluse 83 de lucrari ce tratau problematica alterarii ramasitelor cadaverice folosind
substante caustice si corozive. Au fost incluse studiile experimentale pe tesuturi umane (fiind
incluse si cele pe dinti), pe tesuturi animale, prezentarile de cazuri, precum si cazurile identificate

in media (Udristioiu et al., 2025a).

2.2. Substratul biologic si susceptibilitatea la alterare chimica

Intelegerea dizolvarii chimice a cadavrului presupune, inainte de toate, intelegerea
substratului asupra caruia actioneaza agentii corozivi. Spre exemplu, osul cortical si osul trabecular
nu reactioneaza identic, diferentele de densitate si suprafata specifica influentand viteza si modelul
alterarii (Boskey, 2013; Dorozhkin, 2009; Feng, 2009). In cazul dintelui, rezistenta este si mai

mare, dar nu uniforma (Salazar et al., 2025; Thurzo et al., 2022).

2.3. Mecanisme chimice generale ale alterarii postmortem

Datele arata cd procesele sunt influentate simultan de factori extrinseci, precum vremea,
solul si umiditatea, si de factori intrinseci, precum sexul, varsta si caracteristicile individuale ale
osului (Falgayrac et al., 2022).

Din punct de vedere chimic, alterarea resturilor dure poate urma mai multe cai:
demineralizare acida, hidroliza alcalind a matricei organice, oxidare, recristalizare minerald si
contaminare/exchange ionic cu mediul inconjurator (Falgayrac et al., 2022). Aceastd complexitate

explica de ce, in multe cazuri, nu exista o singura ,,semnaturd” suficientd pentru interpretare si de



ce concluziile trebuie formulate prin corelarea morfologiei, compozitiei si contextului de

descoperire (Udristioiu et al., 2025a).

2.4. Conditiile chimice implicate in dizolvarea ramasitelor cadaverice

Actiunea mediilor acide este explicabild prin capacitatea lor de a dizolva faza minerala a
osului si dintelui. In practica, aceasta inseamni ci acizii pot produce inmuiere (cresterea
elasticitdtii), subtiere, pierdere de masa, eroziune de suprafatd, colaps structural si, ulterior,
compromiterea analizei histologice si a interpretarii morfologice (Guendalina et al., 2021).
Literatura experimentald recentd din sfera medico-legala aratd ca NaOH poate dizolva agresiv
tesuturile moi, cu reactii exoterme marcate, si poate modifica structural si compozitional resturile
dure, chiar daca uneori osul si dintele raman macroscopic mai recognoscibile decat in mediile

acide concentrate (Feirstein et al., 2025).

2.5. Modificarile tafonomice induse de dizolvarea chimica

Histologia poate surprinde compromiterea arhitecturii osoase, bioeroziunea, modificarile
colagenului si ale microfisurilor (Sluis et al., 2025); SEM-EDX poate documenta topografia de
suprafatd si reziduurile exogene (Stefano et al., 2022); XRF permite evaluarea distributiel
elementale (Gomes et al., 2024); FTIR s1 Raman oferd informatii asupra fosfatilor, carbonatilor,
colagenului si gradului de cristalindtate (Tamara et al., 2023); iar micro-CT permite evaluarea
nedistructiva a microstructurii interne si a traseelor fracturare (Falgayrac et al., 2022). In literatura
recentd, ATR-FTIR este descrisd ca metoda relativ rapida si accesibila pentru aprecierea starii de
conservare si a potentialului de conservare a ADN-ului 1n oase si dinti (Tamara et al., 2023), in
timp ce Raman s-a dovedit utild pentru urmarirea modificarilor moleculare timpurii induse de
diagenza si pentru cercetirile privind PMI (Falgayrac et al., 2022). In plus, in evaluarea dintilor

sectiunile dentare dure pot aduce informatii esentiale (Udristioiu & Andrei, 2026).

2.6. Valoarea medico-legala si limitele interpretarii

Tafonomia chimica a resturilor umane aratd ca dizolvarea cadavrului nu este un fenomen
uniform, ci rezultatul interactiunii dintre compozitia tesuturilor, proprietatile chimice ale agentului
utilizat, concentratia, timpul, temperatura, cantitatea de substantd si mediul de expunere

(Guendalina et al., 2021; Udristioiu et al., 2025a).



II. CONTRIBUTII PERSONALE
3.IPOTEZA DE LUCRU SI OBIECTIVE

3.1. Ipoteza de lucru

Prezenta cercetare porneste de la premisa ca abordarea integratd antropologicd medico-
legald si tafonomicd a resturilor scheletale permite o mai bund intelegere si interpretare a
modificarilor postmortem, inclusiv a celor produse prin actiunea unor agenti chimici, contribuind
astfel la cresterea valorii probatorii a examinarii resturilor osoase si dentare in practica medico-

legala.

3.2. Obiectivul general

Obiectivul general al tezei il reprezintd contributia la dezvoltarea cadrului de analiza
antropologica medico-legala si tafonomica a resturilor scheletale, prin investigarea modificarilor
observate 1n practica de laborator, prin studii experimentale asupra osului si dintilor si prin

valorificarea cazuisticii medico-legale relevante.

3.3. Obiective specifice

1. Analiza retrospectiva a cazurilor din laboratorul de antropologie medico-legald, in
vederea evidentierii principalelor tipuri de modificari tafonomice intalnite in practica curenta si a
relevantei acestora pentru expertiza antropologicd medico-legala.

2. Realizarea unui studiu experimental asupra unor fragmente osoase animale folosind
substante chimice provenite din mediul comercial din Roménia, cu scopul identificdrii unor
patternuri morfologice si tafonomice utile in interpretarea medico-legala.

3. Realizarea unui studiu experimental asupra unor dinti umani folosind substante chimice
provenite din mediul comercial din Romania, pentru evaluarea modificarilor macro- si
microscopice induse de aceleasi tipuri de substante si pentru aprecierea valorii lor in investigarea
resturilor scheletale si dentare.

4. Prezentarea si analiza unor cazuri din cazuistica medico-legala, relevante pentru tema
cercetarii, in scopul ilustrarii aplicabilitatii practice a datelor antropologice si tafonomice in

context medico-legal.



4. ANTROPOLOGIA MEDICO-LEGALA IN BUCURESTI: EXPERIENTA
ULTIMULUI DECENIU

4.1. Introducere

4.2. Materiale si metode

In contextul necesitatii exploririi conditiilor tafonomice cu care se confrunti in mod practic
antropologia medico-legala din Bucuresti, am realizat un studiu retrospectiv, asupra cazurilor
finalizate gi expediate de osteologie, inregistrate in cadrul Laboratorului de Antropologie Medico-
Legala — INML ,,Mina Minovici”, in perioada 1 ianuarie 2011 — 31 decembrie 2020.

Cazurile au fost incadrate cronologic in functie de data descoperirii materialului osos, iar
ulterior, au fost grupate si pe anotimpuri. Cazurile au fost repartizate in functie de judetul de
provenienta, respectiv de locul descoperirii ramasitelor. Locul descoperirii a fost clasificat, in
categorii generale, precum: mediu acvatic, camp, canal, groapa de gunoi, sol/pamant, mal de rau,
zond montana, cladire sau alte locatii. Materialul osos primit a fost incadrat in categoriile: schelet
complet, schelet incomplet, craniu, oase lungi, oase scurte/plate sau diverse combinatii ale
acestora, conform clasificarii propuse de Baliso et al. (Baliso et al., 2019). Datele de ancheta au
inclus informatii privind obiectele descoperite impreuna cu ramasitele, cum ar fi acte, haine sau
bijuterii, precum si date referitoare la posibila persoand disparuta: data disparitiei, data nasterii sau
varsta, talia, statusul dentar, existenta protezelor sau a materialelor de osteosinteza si eventuale
patologii preexistente. Profilul biologic a inclus estimarea sexului, varstei la deces si taliei, dupa
confirmarea naturii umane a materialului analizat, la care se adaugd intervalul postmortem. Pe
baza acestor date, cazurile au fost incadrate ca avand interes medico-legal sau istoric/arheologic.
Pentru fiecare caz au fost notate prezenta leziunilor traumatice, a modificarilor patologice, a
materialelor de osteosinteza, a protezelor dentare sau a altor particularititi relevante.

Datele colectate au fost analizate utilizind IBM SPSS Statistics, versiunea 25, si Microsoft
Excel 2019. Analiza statistica a inclus calculul frecventelor si procentelor, tabele de contingenta,
statistici descriptive, testul chi-patrat si testul t. Pragul de semnificatie statistica a fost stabilit la p
<0,05.

4.3. Rezultate

- Au fost analizate un nr de 309 cazuri; Media anuala a fost de 30,9 cazuri, cu un maxim in

anul 2012, cand au fost inregistrate 43 de cazuri, si un minim in anul 2020, cu 18 cazuri.
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- Bucurestiul si judetul Ilfov au cumulat cel mai mare numar de cazuri, respectiv 65/309
cazuri, reprezentand 21% din total. Acestea au fost urmate de judetul Tulcea, cu 29 de cazuri,
judetul Gorj cu 26 de cazuri, si judetul Prahova, cu 21 de cazuri.

- Majoritatea cazurilor au fost descoperite in prima jumatate a anului.

- Cele mai multe ramasite osoase au fost identificate in urma unor sdpaturi, respectiv
106/309 cazuri. Alte contexte frecvente au fost reprezentate de descoperirile pe camp, in 50 de
cazuri, $i In zona montand/forestiera, in 42 de cazuri.

- Majoritatea cazurilor au inclus schelete incomplete, respectiv 265 de cazuri; in 2,6% din
total, materialul osos furnizat nu au fost de natura umana.

- In 78 de cazuri organele de ancheta au furnizat date privind persoane disparute.

- Intervalul postmortem estimat a variat de la aproximativ o sdptamana pana la peste 100
de ani.

- Investigatii CT au fost solicitate Intr-un caz, micro-CT si XRF in 2 cazuri, precum si
analiza izotopica Intr-un caz; in 2 cazuri s-a ridicat suspiciunea ca materialul osos sa fi venit in
contact cu substante caustice/corozive.

- Leziunile traumatice perimortem au fost documentate in 25 de cazuri, leziunile traumatice
antemortem au fost observate in 33 de cazuri, leziunile postmortem au fost cele mai frecvente,
fiind consemnate 1n 202 cazuri.

4.4. Discutii

4.5. Concluzii

Studiul a urmarit sa ofere o imagine integrata asupra experientei bucurestene in evaluarea
osteologicd medico-legala, cu accent pe relatia dintre profilul biologic, contextul de descoperire si
interpretarea medico-legala a cazurilor.

Rezultatele aratd cd interpretarea materialului osos nu poate fi limitata la stabilirea
profilului biologic, ci trebuie sa integreze contextul descoperirii, modificarile tafonomice, leziunile
traumatice, particularitatile individualizante si datele antemortem disponibile. Locul descoperirii
a influentat semnificativ tiparele de conservare si alterare postmortem, fiind observate frecvent
leziuni produse prin excavare, actiunea animalelor, radacini vegetale sau alte interventii
postmortem.

Studiul a reliefat, pe langa caracterul esential al expertizei antropologice, necesitatea

includerii investigatiilor complementare 1n rutina acestui tip de expertiza.
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5. STUDIU EXPERIMENTAL MEDICO-LEGAL PRIVIND DEGRADAREA
TESUTURILOR SI IDENTIFICAREA URMELOR

5.1. Introducere

Studiul nostru s-a desfasurat cautdnd informatiile ce pot fi furnizate de fragmente tisulare
de dimensiuni reduse ce au fost supuse anterior unui tratament cu substante caustice si corozive,
ca parte a unui studiu medico-legal extins (Udristioiu et al., 2025b, 2026a).

5.2. Materiale si metode

60 de fragmente costale au fost pregatite in vederea introducerii in studiu, insd, avand in
vedere cd un fragment costal a fost contaminat metalic anterior introducerii 1n studiu, acesta a fost
exclus, astfel ca un numar de 59 de probe au fost folosite in cercetarea propriu-zisa. Tesuturile moi
(cu referire la muschii intercostali) nu au fost indepartate. Pe fiecare coasta au fost produse leziuni
folosind cele 2 instrumente stabilite in urma studiului de fezabilitate: toporul si cutitul ceramic.
Timpul total de studiu a fost stabilit empiric pentru 2 luni, timp in care probele au fost analizate
constant prin fotografie macroscopica si la intervale presetate de timp si inclusiv, conform
rezultatelor macroscopice obtinute, fragmente costale au fost recoltate pentru analize serologice si
XRF. Documentare macroscopica prin fotografiere s-a realizat conform unui protocol standardizat,
utilizand un aparat Sony Alpha A7C, prevazut cu obiectiv macro de 90 mm. Pentru efectuarea
investigatiilor serologice a fost achizitionat ser anti-specie (Ser precipitant anti-porc — Dispozitiv
medical de diagnostic in vitro produs de Institutul National de Cercetare-Dezvoltare Medico-
Militara ,,Cantacuzino”. Analizele XRF si radiografice au fost efectuate la Institutul National
pentru Fizica Laserilor, Plasmei si Radiatiei. Masuratorile XRF au fost realizate utilizand un
instrument Tomo-Analytic onstruit in-house (Dobrea et al., 2011), care integreaza metoda micro-
XRF. Pentru a permite compararea fiabila a spectrelor obtinute din probe diferite, datele au fost

normalizate in raport cu varful calciului, centrat la 3,69 keV.

5.3. Rezultate

5.3.1. Privind rezultatele macroscopice (Udristioiu et al., 2025)
Tabel 5.3. Prezentarea principalelor rezultate obtinute la evaluarea macroscopica a coastelor

imersate in solutii

Solutie Evolutie Modificari Aspect general | Final
tesuturi moi 0soase observatie
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Soda causticd | Desprindere, Detasare Roz-rosiatic, Fragmentare
saponificare, corticala, friabil completa,
aspect emaciere, raman doar
gelatinos si sfaramare urme de leziuni
ulterior verzui profunde

Promax-DF Aspect Leziuni Elastic, uscat, Leziuni inca
,,imbibat”, accentuate, granular, vizibile,
brun, depozite | expunere tendinta la tendinta de
albicioase maduva fragmentare fragmentare
conopidiforme spre final

Misavan Galbui, Expunere os, Uleios, cu Pasta fara
transformare aspect galbui tendinta spre structura,
vascoasa, dezintegrare dezintegrare
ulterior avansata;
pastoasa leziuni

nedecelabile

Promax-CAl Albire, apoi Exfoliere Mat, ferm, cu Tesut osos
detasare corticala, os desen osos clar | pastrat, dar
completa, albicios supus
curdtare exfolierii,
margini leziuni

evidente

Dizol Lichifiere, Estompare Brun-violaceu, | Pierderea
pierdere leziuni, friabil, pastos | arhitecturii
completd a dizolvare osoase; leziuni
tesuturilor moi nedecelabile

5.3.2. Observand rezultatele pe care le-a avut solutia Dizol asupra tesuturilor, am hotarat
sa observam efectele sale pe probe de dimensiuni mari: o bucatd extremitate proximald femur
bovin, o bucatd picior de porc, o bucata segment distal de membru porcin. Fatd de acestea, evolutia
spre dizolvare a fost notatd pana in ziua 11 pentru piciorul porcin, ziua 17 pentru segment distal
de membru porcin si iar pentru fragmentul bovin pana in ziua 33.

5.3.3. A fost posibila si observarea evolutiei fragmentelor costale la temperature camerei,
in procesul de uscare. Pentru soda caustica a fost cea mai notabild modificare, respectiv a fost
tendinta de a se transforma intr-o pudra alba, cretoasa, cu tendinta la dezintegrare - sfaramicioasa;
Promax-DF: pe parcursul uscarii probele au cdpatat consistentd crescutd la palpare, suprafata
externd cu aspect untos, probele se puteau fragmenta manual la excercitarea unei presiuni usor
crescute; Dizol — a pastrat aspect umed pe tot parcursul observarii, sfaramicios la palpare; Misavan
— consistenta scizutd cu dezintegrare la manipulare; Promax - CAI - la palpare probele de

consistenta crescutd, ,,accentuarea” leziunilor.
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5.3.4. Rezultatele masuratorilor XRF la nivel lezional

Probele ce au stat in contact cu soda caustica: leziunile produse cu toporul au pus in
evidentd Fe, doar 1n primele zile (pana la ziua 4). Probele ce au stat in contact cu Misavan: la
ambele instrumente, doar in primele zile (la cutit pana in ziua 6, la topor pana in ziua 4). Probele
ce au stat In contact cu Promax-DF: detectia elementelor pand la sfarsitul experimentului, pentru
ambele instrumente. Probele ce au stat in contact cu Dizol: nu s-a obtinut prezenta elementelor
metalice. Probele ce au stat in contact cu Promax - CAl: leziunile produse cu toporul au pus in
evidenta Fe, doar in primele zile (pana la ziua 4) (Udristioiu et al., 2025b).

5.3.5. Rezultatale identificarii de specie

Probele ce au stat in contact cu soda causticd si Misavan: identificare pana la sfarsitul
experimentului. Probele ce au stat in contact cu Promax-DF si Dizol: Toate rezultatele negative.
Probele ce au stat in contact cu Promax - CAl: identificare doar in prima zi, ulterior nu (Udristioiu

et al., 2025b).

5.4. Discutii

Realitatea unui traumatism sau existenta leziunilor traumatice reprezintd una din cele mai
importante probleme din medicina legala. Cutitul ceramic — a adus cele mai spectaculoase rezultate
in probele analizate. Rezultate implicand cutitului ceramic am regasit si in alte studii (Porta et al.,
2016) cu utilizarea SEM-EDX. In ceea ce priveste evolutia macroscopica a probelor supuse
analizei corelat cu rezultatele XRF si cele serologice. Pentru soda causticd, singura substanta
caustica ce a fost testata, rezultatele au fost considerate a fi printre cele mai distructive. Folosirea
acestei substante n practica antropologiei medico-legale nu este o noutate (Cunha & Ubelaker,
2020; Steadman et al., 2006). Am observat o evolutie diferita a fragmentelor taiate cu toporul, unde
leziunile, fiind mai profunde, au permis a fi vizualizate pentru o perioadd mai lunga de timp fata
de cele de la cutitul de ceramica (59 de zile vs. 45 de zile). Analizand Intregul proces evolutiv al
acestor probe putem spune cd distrugerea s-a realizat dinspre exterior spre interior, iar
saponificarea indusa de soda a fost evidentd. Pentru substanta Dizol au fost obtinute cele mai rapide
si spectaculoase rezultate. Practic durata experimentului a fost de 9 zile, fara a face diferenta intre
probele cu leziuni produse de cutitul de ceramica sau cele produse de topor. Pentru substanta
Misavan aceasta substantd, deci acidul clorhidric, actioneaza mult mai pregnant asupra tesutului
osos, spre deosebire de tesuturile moi, posibil cu efect protectiv asupra osului. Pentru solutia
Promax-DF nu am observat o evolutie diferentiata intre leziunile produse cu cutitul de ceramica si
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cele produse cu topor. Desi concentratia de acid clorhidric a fost mai mare decat in cazul solutiei
de misavan, actiunea asupra tesutului osos a fost de departe mult mai putin semnificativa. In plus,
am considerat cd numarul leziunilor a jucat un rol important, deoarece in cazul celor produse de
cutitul de ceramica, s-au observat mai multe alterari interlezionale (intre leziunile mai profunde).
Pentru solutia Promax — CAI s-au observat alterari ale probelor insa mult mai putin distructive
spre deosebire de cele enumerate mai sus. Concret, modificari au fost observate la nivelul
tesuturilor moi ce mai intai au prezentat modificari de culoare, respectiv aspect somonat al

tesutului muscular si alb mai deschis al celui adipos.

5.5. Concluzii

Rezultatele obtinute evidentiazd faptul ca substantele caustice si corozive testate produc
modificari diferite asupra tesuturilor moi, tesutului osos si urmelor asociate leziunilor traumatice,
in functie de compozitia chimica, mecanismul de actiune si durata expunerii. Desi toate substantele
au determinat alterdri vizibile ale probelor, gradul de distrugere, viteza de actiune si impactul
asupra investigatiilor ulterioare au fost diferite, ceea ce sustine importanta evaluarii comparative a

acestor agenti in context medico-legal.
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6. URME CHIMICE iN TESUTURILE DENTARE UMANE: STUDIU-
PILOT MEDICO-LEGAL

6.1. Introducere

Asa cum s-a mentionat si la capitolul anterior, folosirea substantelor caustice sau corozive
in scop criminal nu reprezintd o noutate, ci o forma mai putin utilizata. Intre acestea, un rol aparte
il ocupa efectele asupra unora dintre cele mai rezistente structuri din corpul uman, dintii (Udristioiu

et al., 2026a).

6.2. Materiale si metode

Un total de cinci molari mandibulari umani extrasi au fost inclusi in analiza si imersati in
solutiile folosite 1n studiul anterior. Patru dinti au fost utilizati ca probe experimentale si au fost
desemnati S1 - Misavan, S2 — Promax CAl, S3 - Promax DF, S4 — Sodi Caustici s1 S5 - Dizol, in
timp ce un dinte a servit drept proba martor/control, fiind desemnat SO. Fiecare dinte a fost plasat
intr-un recipient separat, continand 10 mL de solutie experimentald, asigurandu-se imersia
completa a structurii dentare. Durata totald a experimentului a fost de 48 de ore. pH-ul solutiilor
utilizate a fost determinat atdt inainte de introducerea probelor dentare, cat si la finalul perioadei
experimentale de 48 de ore.

Dintii au fost analizati morfometric pentru stabilirea parametrilor dimensionali initiali ai
fiecarui dinte. Ulterior, acesti parametri au fost monitorizati succesiv pe parcursul experimentului,
la0,1,3,6,12, 18, 24, 36 si 48 de ore cu ajutorul unui subler de precizie S_Cal EVO Basic Sylvac,
Elvetia. Fiecare dinte supus experimentului, desemnat S1-S5, a fost cantarit la intervale
prestabilite: 0, 1, 3, 6, 12, 18, 24, 36 si 48 de ore. Modificarile morfologice aparute la nivelul
suprafetelor externe dentare au fost documentate prin examinare stereomicroscopica la aceleasi
momente experimentale utilizate pentru determinarea masei, urmarindu-se modificarile de la
nivelul smaltului si de la nivel radicular. Dupa inchierea perioadei de imersare in solutii (48h),
morfologia externd a tesuturilor dentare a fost examinata prin microscopie electronicad de baleiaj,
SEM. Aceasta a fost acompaniata de analiza compozitiei minerale elementale a suprafetelor
dentare prin spectroscopie de raze X cu dispersie de energie, EDX. Dupa analiza SEM-EDX toti

dintii au fost sectionati pentru evaluarea structurilor de profunzime, prin microscopie optica.
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6.3. Rezultate

N.N. Desi dintii au fost imersati in solutiile mentionate anterior, dintele imersat in Dizol
(S5) a fost rapid alterat de solutie, dupa cum s-a constatat si in cazul coastelor, iar consistenta sa
nu ar mai fi permis efectuarea analizelor mentionate (SEM-EDX si sectiuni dentare dure), motiv
pentru care s-a luat decizia de a se da curs experimentului fara aceasta solutie.

Rezumatul investigatiilor macro/stereomicroscopice, modificarea de masa, SEM-EDX,
sectiunile dure si principalele implicatii medico-legale (Udristioiu et al., 2026a)

S0 — proba martor

Proba S0, utilizata ca martor, nu a prezentat modificari de masa dupa 48 h. Macroscopic si
stereomicroscopic, morfologia coronard si radiculara a fost conservatd, cu aspect normal al
smaltului si cementului. Examinarea SEM-EDX a evidentiat o microstructura pastrata si un profil
elemental heterogen de referinta, fara un pattern sugestiv pentru afectare chimica. Sectiunile dure
dentare au aratat o morfologie normala a tesuturilor dentare, cu identificarea smaltului, dentinei,
cementului, striurilor Retzius, canaliculelor dentinare si lacunelor cementocitare. Prin urmare, SO
constituie pattern-ul de referintd pentru comparatie si evidentiazd faptul cad tesuturile dentare
normale pot prezenta o heterogenitate structurald si elementald intrinseca.

S1 — detartrant pe baza de acid clorhidric / HCI 5-15%

Proba S1, expusa la detartrant pe baza de acid clorhidric, a prezentat o scadere de masa de
44,79% dupa 48 h. Macroscopic si stereomicroscopic, s-a observat o pierdere extinsd de smalt,
mai ales in apropierea jonctiunii smalt-cement, cu expunerea dentinei, aspect mat/alb-cretos al
smaltului si alterare pronuntatd atat coronara, cat si radiculara. Examinarea SEM-EDX a evidentiat
dezorganizare structurald marcatd indusd de acid, microfisuri reziduale ale smaltului,
dezorganizarea dentinei coronare si colapsul suprafetei radiculare, asociate cu depletie heterogena
Ca/P, mai ales la nivel radicular. Sectiunile dure dentare au confirmat alterarea morfologiei
coronare si radiculare, cu smalt neregulat, pierderea striurilor Retzius, reducerea canaliculelor
dentinare/proceselor odontoblastice si estomparea lacunelor cementare. Acest pattern este
compatibil cu o afectare mineral-acida puternica, dar arata ca substratul dentar, desi alterat, poate
ramane recognoscibil dupa 48 h.

S2 — inalbitor pe baza de hipoclorit de sodiu / NaOCl 1-5%

Proba S2, expusa la hipoclorit de sodiu 1-5%, nu a prezentat modificari de masa in timpul

imersiei. Macroscopic si stereomicroscopic, morfologia generald a coroanei a fost conservata,
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smaltul ramanand lucios, iar modificérile radiculare au fost observate predominant apical, cu
largirea apexurilor si aspect mat/opac al cementului. SEM-EDX a evidentiat o alterare
predominant superficiald si heterogend, cu micropitting coronar discret, microfisurare radiculara,
cresterea rugozitatii si fragmentare lamelara. Faza minerald a fost In mare parte conservata, cu
perturbari compozitionale limitate. Sectiunile dure dentare au aratat o afectare minima a tesuturilor
dure coronare, dar modificari apicale radiculare, incluzand largirea apexurilor, reducerea
proceselor odontoblastice, cresterea transparentei dentinei si absenta lacunelor cementare. Acest
pattern indica faptul cd expunerea chimica poate fi prezentd chiar si in conditiile conservarii
morfologiei generale, fiind sugestivd pentru o actiune oxidativ-proteolitici, nu pentru o
demineralizare acida propriu-zisa.

S3 — detartrant acid mixt / HCI 15-30% + H.SO4 1-5%

Proba S3, expusa la detartrant acid mixt continand HC1 15-30% si H2SO4 1-5%, a prezentat
cea mai importantd scadere de masa, de 52,45% dupa 48 h. Macroscopic si stereomicroscopic,
aceasta a fost proba cu cea mai severa alterare, caracterizata prin pierderea rapida a aspectului
normal, pierdere aproape completd a smaltului, dentind expusa, pierdere marcata de substantd si
prezenta unor depozite radiculare. SEM-EDX a evidentiat colaps si dezorganizare severda a
suprafetei, structuri reziduale lamelare, pliabile sau poroase, depletie aproape completd Ca/P in
ariile coronare si depozite sau semnale cu sulf in regiunile apicale. Sectiunile dure dentare au aratat
cele mai pronuntate modificari coronare, cu insuld reziduala de smalt, smalt alterat cu smocuri si
lamele, cement secundar demineralizat extern si pierderea lacunelor identificabile. Acest pattern a
fost cel mai distructiv din serie si sustine expunerea coroziva la un acid mixt, demonstrand totodata
ca materialul rezidual analizabil poate persista chiar si in conditiile unei obliterdri morfologice
severe.

S4 — hidroxid de sodiu / NaOH

Proba S4, expusa la hidroxid de sodiu, a prezentat o crestere de masa de 2,94% dupa 48 h.
Macroscopic si stereomicroscopic, pierderea de substantd a fost limitatd, coroana fiind in mare
parte conservatd, cu luciu crescut, in timp ce suprafata radiculard a fost acoperita de un depozit
compact, mai ales apical. Examinarea SEM-EDX a evidentiat o alterare coronard heterogenad, cu
micropitting si neregularitate granulard, precum si un strat radicular aderent, lamelar/placiform.
Persistenta sodiului si pattern-ul Ca/P crescut au fost compatibile cu o depunere secundara bogata

in calciu. Sectiunile dure dentare au aratat alterare coronara limitata, histologie radiculara relativ
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conservata, cement celular cu lacune, iar depozitul format ar fi putut avea rol de strat protector.
Acest pattern este mai sugestiv pentru expunerea la un alcali puternic decat pentru coroziune acida,
iar asocierea dintre morfologia generald conservatd si depunerile de suprafatd poate pastra

informatii diagnostice utile.

6.4. Discutii

SO — dinte de referinta / control (neimersat in solutii) Examinarea SEM-EDX a evidentiat,
in ansamblu, o arhitectura structuralad bine conservata, fara semne de gravare chimica (“etching”),
fisuri fisuri sau degradare de suprafata.

S1 — dinte expus la solutia Misavan (contindind HCI) expunerea dintelui S1 la acid
clorhidric 5-15% timp de 48 de ore a determinat un model progresiv de degradare, dependent de
natura tesutului dentar. La nivelul smaltului, modificarile au fost dominate de demineralizare
avansatd, pierderea arhitecturii prismatice si persistenta unui schelet mineral rezidual. La nivelul
dentinei coronare, afectarea a fost mai complexa, implicand atat dizolvarea componentei minerale,
cat si degradarea matricei organice si colapsul arhitecturii tubulare. Cele mai severe modificari au
fost observate la nivelul dentinei radiculare si apicale, unde demineralizarea a fost aproape
completd, iar suprafata a fost inlocuitd de un substrat amorf, fibrilar si organic-dominant. Aceste
rezultate sustin un model stadial al degradarii induse de HCI: initial, demineralizarea smaltului cu
pastrarea partiala a unui cadru mineral rezidual; ulterior, afectarea combinatd minerala si organica
a dentinei coronare; iar in stadiile avansate, demineralizarea profundd si colapsul structural al
dentinei radiculare si apicale. Acest raspuns diferentiat evidentiaza rezistenta variabila a tesuturilor
dentare la expunerea acida si ofera un reper morfologic si compozitional util pentru interpretarea
medico-legala a dintilor expusi la medii corozive.

Evaluarea macroscopicd, SEM si EDX a dintelui S2 indicd un model de alterare
superficiald, neuniform distribuita, indusd de expunerea la hipoclorit de sodiu. Dintele si-a pastrat
morfologia generala, fara distructie globala sau pierdere majora de substantd, insd a prezentat
modificari discrete pana la moderate ale suprafetei, precum reducerea luciului, cresterea opacitatii,
estomparea detaliilor ocluzale si aspectul albicios-cretos al raddcinii. Per ansamblu, NaOCl 1-5%
nu a produs o demineralizare acida difuza sau o distructie extensiva a dintelui, ci o alterare alcalin-
oxidativa predominant superficiala. Faza minerald a ramas in mare parte conservatd, in timp ce
modificarile au afectat mai ales microstructura de suprafata, cu afectare focalda mai accentuatd la
nivel coronar si modificari structurale mai difuze la nivel radicular.
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S3 nu reflectd doar o simpld demineralizare, ci un proces de coroziune acidd masiva,
caracterizat prin distrugerea aproape completd a fazei minerale superficiale, colaps structural si
aparitia unor produse secundare de reactie, mai ales la nivel radicular. Acest profil diferentiaza
solutia acidd mixta de substantele cu efect predominant superficial sau alcalin-oxidativ si ofera
repere morfologice si compozitionale utile pentru interpretarea medico-legala a dintilor expusi la
medii corozive puternic acide.

Expunerea dintelui S4 1a hidroxid de sodiu timp de 48 de ore a produs un model de alterare
spatial variabil, diferit de coroziunea acida observata in probele expuse la HCI sau la amestecuri
acide. La nivelul smaltului, efectele au fost predominant superficiale si neuniforme, constand in
micropitting difuz, texturd granulara si variatii locale ale compozitiei elementale. Aceste
modificari sunt compatibile cu o gravare alcalind heterogena, fara pierdere minerala uniforma si
fara formarea unui strat secundar gros la nivel coronar. La nivel radicular, procesul a fost dominat
de formarea unui depozit mineral secundar albicios, aderent, vizibil macroscopic si confirmat prin
SEM-EDX. Acest strat a prezentat o morfologie lamelara, fisurata si partial exfoliativa, iar
compozitia sa — fosfor redus, oxigen crescut, raport Ca/P ridicat si prezenta sodiului — indica
formarea unor precipitate secundare bogate in calciu, probabil de tip hidroxid si/sau carbonat de
calciu. Depozitul a fost mai compact si mai continuu in regiunea radiculard mediana, in timp ce la
nivel apical a devenit mai fragil, mai discontinuu si partial detasat, cu zone de expunere a
substratului dentar. In ansamblu, rezultatele indica faptul ci expunerea la NaOH nu produce o
simpla dizolvare uniforma a tesuturilor dentare, ci un proces dinamic, spatial variabil, care include
alterare superficiald, eliberare de calciu, reprecipitare minerald secundard si reorganizare
structurala progresivd. Cresterea masei finale a probei S4 poate fi explicatd prin acumularea
acestor depozite minerale secundare pe suprafata radiculari. In acest model experimental,
fenomenul de depunere pare sa fi depasit pierderea netd de material dentar, explicand astfel
cresterea ponderald observata dupa expunere.

Aceasta diferentiere este relevantd medico-legal deoarece aratd cd expunerea la substante
corozive sau caustice nu produce un singur tipar universal de distrugere dentara. Studiile medico-
legale recente subliniazd cd diagnosticul alterdrilor produse de substante corozive necesitd o
abordare multidisciplinara, iar microscopia, SEM, EDX, micro-CT si XRF pot oferi informatii
complementare 1n cazurile de distrugere chimica a tesuturilor (Udristioiu et al., 2025a; Udristioiu

etal., 2025b). In acest context, rezultatele prezentului studiu sustin utilitatea combindrii observatiei
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macroscopice cu SEM-EDX pentru identificarea unor pattern-uri diferentiale: acid-
demineralizant, acid cu precipitare secundara, oxidativ-proteolitic si alcalin cu depunere minerala
secundara.

Dintre limitarile studiului nostru amintim lotul mic studiu, dintii imersati au fost extrasi
(astfel nu erau protejati de mandibula si de tesuturile moi), metoda abordata: dintii au fost scosi-
spdlati cu apa-imersati-reimersati, de asemenea, evaluarea SEM efectuata asupra fiecarui dinte in
parte inainte de contactul cu solutiile, aspecte care pot fi dezvoltate pe viitor, la care se adauga o
caracterizare Tmbunatatita cu folosirea de metode histologice (Sluis et al., 2025b), precum si mai
buna analiza SEM a acestor probe analizate. O alta limitare este faptul ca noi nu am efectuat si
investigatii SEM-EDX pe dintii sectionati, spre deosebire de alti autori (Kuntze et al., 2021b), ceea
ce a permis o evaluare mai aprofundata a structurilor si concluzionarea ca existd o dependenta intre

molaritatea acidului si gradul de demineralizare a dentinei.

6.5. Concluzii

Acest studiu, ce integreaza pentru prima datd aceastd metodd de evaluare
(stereomicroscopie, SEM-EDX, sectiuni dentare dure), aratd ca agentii corozivi si causticl
comerciali produc modele distincte de alterare dentara dupa 48 de ore de expunere. HCI a
determinat demineralizare acida progresiva, solutia mixtd HCI/H.SO4 a produs coroziune severa
asociata cu depozite secundare bogate in sulf, NaOCI a generat predominant alterari superficiale
oxidativ-proteolitice cu pastrarea relativa a fazei minerale, iar NaOH a indus modificari alcaline
superficiale asociate cu precipitate secundare bogate in calciu la nivel radicular. Datele obtinute
confirma faptul ca dintii modificati chimic nu trebuie interpretati doar prin prisma dizolvarii
complete sau a conservdrii morfologice. Tipul agentului poate fi sugerat prin corelarea
modificarilor morfologice cu profilul elemental, in special variatiile Ca/P, prezenta Cl, S sau Na s1
existenta depozitelor secundare. Proba control a demonstrat ca heterogenitatea regionald naturala
si depozitele superficiale organice sau ambientale pot influenta profilurile EDX. Din acest motiv,
interpretarea medico-legald trebuie sd coreleze intotdeauna tipul de tesut, morfologia suprafetei si
compozitia elementald.In ansamblu, SEM—EDX reprezinti o metodid complementar utild pentru
documentarea si diferentierea alterdrilor dentare induse chimic, insd confirmarea produsilor
secundari de reactie necesitd metode suplimentare, precum FTIR, Raman sau XRD.

Studiul a ardtat cd evaluarea pluridisciplinara este necesard In vederea caracterizarii
adecvate a unui caz, metodele folosite fiind complementare.
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7. PREZENTARE DE CAZ IMPLICAND ANALIZA FACTORILOR
TAFONOMICI MEDICO-LEGALI

7.1. Istoricul cazului

In decembrie 2006, 0 mama impreuni cu fetita sa de 5 ani au disparut in mod misterios
dupa o intalnire cu tatal fetei, in urma unui divort anevoios. Acestea au fost date Tn urmarire
nationala si internationald, dar fard niciun rezultat. In anul 2021 fostului sot al femeii si tatil fetei,
fiind raportat la politie pentru o alta fapta, s-a adus in discutie posibilitatea ca acesta sa 1si fi ucis
fosta sotie si fiica, avand in vedere comportamentul sau de tip dominant, precum si faptul cd in
curtea acestuia se gasea o parceld de pamant unde erau plantati trandafiri roz si albi, iar acesta
mergea si se roage si si aprinda lumanari. In lumina acestor noi relatiri, politia s-a deplasat la
domiciliul respectivului, unde a fost reperata tufa de trandafiri la se care facuse referire unde erau
atarnate mici lumanari S-au efectuat sapaturi sub tufa de trandafiri si la 45 cm adancime s-a gasit
cadavrul scheletizat al unui copil. Cadavrul era imbracat in mai multe straturi de haine, iar in zona

toracelui avea o icoand (Udristioiu et al., 2026b).

7.2. Rezultate

Articolele de imbracdminte 1n care se aflau piesele scheletice, cele de la nivelul trunchiului
prezintau fiecare in 1/3 superioard a jumatdtii stdngi pe fata anterioara 9 orificii lineare, cu
lungimea de 1-3 cm, cu margini netede, iar la 4 dintre acestea le corespundeau pe fata posterioara
a obiectelor de imbracadminte tot cate 4 orificii, cu morfologie similara. Fiecare orificiu anterior se
afla pe aceeasi traiectorie cu corespondentul sdu posterior; experimentul a relevat ca o tija din
plastic din cele 4, care unea un orificiu anterior cu corespondentul sdu posterior venea in contact
cu coasta a 6-a stangd. S-a constatat cd este prezent intregul material scheletic, cu mentiunea ca
oasele craniene au fost reconstituite din 21 de fragmente (avand in vedere manevrele improprii de
exhumare). In plus, coasta a 6-a stangd era fracturati pe linia scapulari, cu margini perfect
afrontabile. Coasta a 8-a stdnga a fost reconstituitd din doua fragmente, partial afrontabile; pe linia
scapulara, 3 zone de sectionare incompleta detasate partial, cu marginile regulate, ascutite, de
aceeasi culoare cu restul fragmentului osos. 2 dintre ele cu directie oblica, dinspre superior si
medial, si cea de-a treia relativ perpendiculara, toate pledand pentru un mecanism de producere
perimortem. Avand in vedere caracteristicile macroscopice ale leziunilor costale, s-a considerat ca

este utila analiza micro-CT a capetelor costale, ceea ce a permis o analiza mult mai detaliata a
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aspectelor mentionate anterior, insd pe langa acest lucru, poate permite o analiza cantitativa
urmelor de cutit de la nivelul oaselor. Examinarea macrofotografica si analiza micro-CT a
fragmentului costal au indicat modificdri postmortem ale arhitecturii osoase, exprimate prin
porozitate corticald accentuati si discretd remodelare/alterare a retelei trabeculare. In plus, spectrul
de analize a cuprins si analiza XRF a capetelor de sectiune, unde s-a pus in evidentd prezenta Fe
si Zn, pe langd Ca. O analiza criminalistica a urmelor a fost efectuatd, pentru clarificarea
circumstantelor decesului victimei. Evaluarea s-a bazat atat pe analiza textila, cat si pe probe
scheletice, incluzand investigatii suplimentare asupra oaselor lezate. Din materialul osos Tnaintat
s-a recoltat un fragment de femur care a fost analizat si s-a constatat o relatie de Inrudire de tip

tata-fiicd cu o probabilitate de 99,9999 %.

7.3. Discutii

Particularitatea cazului a constat atat in conduita suspectului, cat si in modul de ascundere
a cadavrului: ingroparea victimei in propria curte, asociatd cu aprinderea de luménari si cu
intretinerea vegetatiei deasupra locului, a avut o semnificatie importanta pentru interpretarea
cazului, mai ales in contextul practicilor funerare locale.

Un rol esential in reconstructia evenimentelor 1-a avut examinarea imbracamintei victimer.
De asemenea, hainele au furnizat indicii privind sezonul in care s-a produs decesul, concordant cu
momentul disparitiei copilului. In acest context, analiza imbricimintei nu a avut doar valoare
pentru identificarea urmelor biologice, ci si o contributie directd la reconstituirea dinamicii
agresiunii.

Cazul evidentiaza utilitatea metodelor moderne, precum micro-CT, XRF si
macrofotografia, in investigarea traumatismelor pe material osos degradat, chiar daca accesul la
astfel de tehnici raméne limitat n practica medico-legald curentd din Romania. Aceste metode au
permis clarificarea unor aspecte esentiale privind mecanismul lezional, natura perimortem a
traumatismelor si starea postmortem a osului. Evaluarea intervalului postmortem a fost sustinuta
inclusiv de modificarile structurale osoase, cum ar fi porozitatea crescuta, desi cazul nu a putut
beneficia si de o analiza entomologicd medico-legala.

Coroborarea datelor de anchetd, a urmelor de pe imbracaminte, a leziunilor osoase si a
investigatiilor complementare a permis conturarea unui caz clar de omor, in ciuda dificultatilor

generate de ascunderea cadavrului si de intervalul postmortem prelungit.
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8. CONCLUZII SI CONTRIBUTII PERSONALE

8.1. Concluzii

Tafonomia s-a dezvoltat ca ramurd a paleontologiei, de unde a fost preluata si cétre alte
domenii, inclusiv de medicina legala, fiind inteleasa ca studiul tuturor proceselor care transforma
organismele dupa moarte. In sens medico-legal, sunt avute in vedere inclusiv modificarile care pot
rezulta din interventiile umane asupra resturilor scheletale.

In antropologia medico-legald contemporana, literatura de referintd a domeniului arata
constant cd analiza tafonomicd nu reprezinta o etapa secundard, ci un palier esential al evaluarii
medico-legale, fiind direct implicatd in estimarea intervalului postmortem, In reconstructia
mediului de depunere, in ordonarea secventei evenimentelor postmortem si in diferentierea dintre
leziuni reale si ,,pseudoleziuni”.

Tafonomiei medico-legale a aplicat numeroase principii provenite din paleontologie si
arheologie, insd un progres rapid a fost cunoscut prin abordarea metodelor interdisciplinare de
investigare fizico-chimica a resturilor scheletale, intre care pot fi amintite metodele microscopice
si histologice, SEM-EDX, XRF, FTIR/Raman, micro-CT/alte metode imagistice, analiza
reziduurilor si a modificarilor structurale/compozitionale. Din acest motiv, literatura recenta insista
ca viitorul investigatiei medico-legale a resturilor scheletale nu consta intr-o singurd tehnica
»decisivd”, ci intr-o abordare multimodald, in care datele morfologice, histologice, imagistice si
compozitionale sunt corelate pentru a sustine o interpretare cat mai solida si reproductibila.

Intr-un context tafonomic particular, precum situatiile in care resturile scheletale au fost
supuse actiunii substantelor corozive sau caustice, importanta metodelor antementionate devine cu
atat mai mare, mai ales cd aceste scenarii au fost folosite pentru alterarea/disparitia ori ascunderea
identitatii cadaverice.

In urma analizei documentate privind efectele postmortem ale acestor substante am
constatat ca, desi aceastd modalitate de ascundere a unui cadavru are o istorie si a fost popularizata
in spatiul media, literatura stiintifica dedicata subiectului rdmane limitata si neomogend. Datele
existente aratd ca efectele acestor substante asupra tesuturilor nu pot fi interpretate simplist, prin
raportare exclusiva la ideea de dizolvare completd, ci trebuie analizate in functie de natura
agentului chimic, concentratie, durata expunerii, tipul de tesut afectat, conditiile de mediu si modul

concret de contact cu substratul biologic.
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In acest context, cercetarea de fati sustine necesitatea unei abordiri medico-legale
integrate, in care examinarea macroscopica sa fie completatd prin metode fizico-chimice,
imagistice, microscopice si biologice. Cazurile in care se ridica suspiciunea expunerii la substante
caustice sau corozive sunt dificil de incadrat prin metode conventionale, deoarece alterarile
chimice pot mima, masca sau modifica leziuni traumatice, pot influenta aspectul tafonomic al
ramasitelor si pot compromite atat identificarea, cat si reconstructia circumstantelor mortii. Prin
urmare, diagnosticul acestor modificari nu trebuie sd se bazeze exclusiv pe aspectul exterior al
probelor, ci pe corelarea tuturor datelor disponibile.

Analiza cazuisticii osteologice medico-legale a demonstrat ca interpretarea materialului
0s0s presupune, in mod necesar, integrarea contextului descoperirii si a modificarilor tafonomice.
Locul descoperirii influenteazd major starea de conservare si tiparul de alterare postmortem,
deoarece materialul osos primit spre examinare, in functie de provenienta (extras din pamant, de
pe camp, din zone montane sau forestiere, din mediu acvatic ori locuinte), prezinta modele diferite
de dispersie, degradare si modificare. In acelasi timp, leziunile postmortem produse prin excavare,
actiunea animalelor, traversarea raddcinilor, sectiuni de autopsie sau alte interventii antropice pot

complica semnificativ interpretarea medico-legala.

8.2. Contributii personale

Rezultatele experimentale obtinute pe tesuturi moi si dure cu leziuni traumatice au
confirmat faptul ca substantele caustice si corozive nu produc un efect uniform, ci genereaza
profile distincte de alterare. Acidul sulfuric a avut cel mai agresiv efect distructiv, cu afectare
rapidd a tesuturilor moi si osoase, pierderea consistentei probelor si compromiterea evaluarii
morfologice, biologice si fizico-chimice. Soda causticd a produs distructie importanta prin
mecanism alcalin, asociind reactie exoterma, fenomene de saponificare si degradare osoasa
progresiva dinspre corticald catre osul spongios. Acidul clorhidric a avut o actiune mai lentd, dar
progresiva, predominant prin impregnare, decalcifiere si pierderea treptata a consistentei osoase,
cu pastrarea unor leziuni vizibile, prin afectarea mai putin semnificativd a tesuturilor moi.
Hipocloritul a prezentat cel mai redus efect distructiv asupra osului, comportandu-se mai degraba
ca un agent de curatare, cu conservarea relativa a corticalei osoase, dar cu afectarea identificarii
de specie si a detectabilitatii unor urme (capitolul 5).

Un aspect important rezultat din experiment este faptul ca leziunile preexistente pot
reprezenta zone de patrundere preferentiald a substantei, accelerdnd degradarea locala si
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modificand aspectul marginilor lezionale. De asemenea, valoarea investigatiilor XRF s-a dovedit
dependentd de momentul examinarii si de tipul substantei utilizate: in cazul agentilor foarte
distructivi, fereastra de detectie a reziduurilor metalice este redusd, in timp ce In probele mai bine
conservate elementele metalice pot persista pana la finalul experimentului (capitolul 5).

Studiul experimental asupra dintilor a completat aceste observatii si a demonstrat ca
tesuturile dentare, desi se numara printre cele mai rezistente structuri ale corpului uman, prezinta
raspunsuri diferite la expunerea chimica. Prin combinarea stereomicroscopiei, SEM-EDX si a
examindrii sectiunilor dentare dure, cercetarea a evidentiat modele diferentiale de alterare,
dependente de mecanismul chimic dominant. HCI a produs o demineralizare acida progresiva, cu
afectarea mai severd a dentinei radiculare si apicale decat a smaltului, acesta din urma pastrand
partial un schelet mineral rezidual. Solutia mixtd HCI/H.SO4 a determinat cele mai severe
modificari corozive dentare, cu pierdere extinsa a fazei minerale, colaps structural si aparitia unor
depozite secundare bogate in sulf, in special la nivel radicular. NaOCl a produs predominant
alterari superficiale oxidativ-proteolitice, cu pastrarea relativa a fazei minerale, iar NaOH a generat
un model particular, caracterizat prin micropitting coronar si depuneri secundare bogate in calciu
la nivel radicular (capitolul 6).

Aceste rezultate aratd ca dintii modificati chimic nu trebuie interpretati exclusiv prin
prisma conservdrii sau distrugerii macroscopice. Un dinte poate ramane recognoscibil ca forma
generald, dar poate prezenta modificari profunde ale microstructurii si compozitiei elementale. in
acelasi timp, unele substante pot produce nu doar pierdere de material, ci si depuneri secundare,
ceea ce modificd semnificativ interpretarea raporturilor elementale, in special Ca/P. Astfel,
reducerea calciului si fosforului, prezenta clorului, sulfului sau sodiului si aparitia depozitelor
secundare pot avea valoare orientativa pentru tipul agentului implicat, dar nu permit, izolat,
identificarea certa a produsilor de reactie. SEM-EDX se dovedeste o metodd complementard utila
pentru documentarea si diferentierea alterdrilor dentare induse chimic, insd natura sa semi-
cantitativd impune prudenta. Confirmarea cristalochimica a depozitelor secundare necesita metode
suplimentare, precum FTIR, Raman sau XRD (capitolul 6).

Aceste studii experiementale sunt grefate si de o serie de limite, precum: folosirea de
fragmente costale de mici dimensiuni, cu o parte din tesuturile moi prezente; lotul de dinti a fost
de mici dimensiuni, nu a fost evaluat timpul pana la distrugere completd, nu au fost abordate

metode de identificare genetice, etc.
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In vederea aprofundirii efectelor substantelor corozive sunt necesare studii care si
largeasca spectrul tipurilor de substante folosite (spre exemplu, acid azotic), materialul folosit —
extindere asupra ramasitelor scheletale, folosirea de acceleratori, studierea factorilor protectori,
imbunatatirea metodelor de analiza (spre exemplu, includerea ICP-MS). Integrarea acestor metode
creste posibilitatea de recunoastere a alterarilor chimice, de diferentiere fatda de modificarile
tafonomice obisnuite, de conservare a informatiilor traumatologice si de sustinere a procesului de
identificare.

In cadrul ultimului capitol este prezentat modul prin care investigatii precum micro-CT si
XRF au imbunatatit Tn mod real gestionarea unui caz medico-legal si au contribuit la reliefarea
unui caz de omor, transformand ramasitele scheletizate ale unui copil, din vestigii ale mortii, in

martori obiectivi ai adevarului judiciar (capitolul 7).
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